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Bevezetés

Magyarorszagon tébb mint 5 évtizeddel
ezel6tt nagyaranyu vasuti biztositobe-
rendezési korszerUsités kezdddott. Az
alkalmazasra kerllé biztositéberende-
zések (nagyobbrészt kilfoldi licenszek
magyarorszagi mérnokok altal adaptalt
vagy tovabbfejlesztett valtozatai) a kor leg-
magasabb szinvonalu elektrodinamikus
elven mikodoé rendszerei voltak. Ez azt
jelenti, hogy a biztositoberendezési logi-
kat an. kényszervezetéses mechanikai
felépitésl biztonsagi jelfogok valositjak
meg. A technologia fejlédesével a 2000-
es évekre Magyarorszagra is telepitettek
szamitogép vezérlésl biztositoberende-
zéseket, de ezek mellet még igen nagy
mennyiségben izemelnek (valészinlleg
meég évtized nagysagrendig) elektrodina-
mikus felépitésq, féleg D55 és D70 rend-
szer(l biztositoberendezések. Ennek a
technikanak tehat meg sok évig - lehet6-
leg minél kevesebb forgalmi fennakadast
okozva - lizemelnie kell.

Ezekben a berendezésekben a meghi-
basodasok donté része az un. jelfogo egy-
ségekben all el, hiszen a felépitésiik leg-
nagyobbrészt jol atgondolt ,egységekbe”
csoportositott aramkdrékbdl all. A hibajavi-
tas tehat legtobb esetben a lokalizalas utan
egy egység kicserélésével torténik. Az
egység kijavitasa ezutan a terllethez tar-
tozo egységjavitéban torténik. Az itt dolgo-
z6 szakemberek a vizsgalati eldirasok és
rutinjuk segitségével behataroljak a hibat,
majd az egység szakavatott megbontasa-
val kijavitjak azt. A feladat sok esetben igen
komoly és hosszu orakat vesz igénybe.

AMAV ajavitast végzo szakemberek te-
hermentesitésére és altalanos vizsgalatok
céljabol egységvizsgaldo berendezésre
irt ki palyazatot. A jelen cikkben ismerte-
tésre kertlé vizsgaloberendezést (AXVG)
ennek okan fejlesztették ki, és a hiba
behatarolasaban tud jelentds segitséget
nyUjtani a javitast végzé szakemberek
szamara. A berendezés mobil felépitése
miatt akar egy allomasra is telepithet6, az
ottani egységek szisztematikus vizsgalata
céljabol.
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A vizsgaloberendezés mechanikai
és hardver felépitése

Az adott helyszinre kiszallitott és belize-
melt rendszer két - kilén mozgathatod -
szerkezeti egységbdl all. Az egyik maga a
vizsgaldégép szekrénye, a masik az ener-
giaellato taska. Mindezeket egy notebook
meéretl vezérld szamitdogep mikodteti.

AVIZSGALOGEP SZEKRENYE

Ez a szekrény egy 750 mm magas 19"-
os szekrény 5 muiszerfiokkal. A fiokok
felépitése egységes, tehat mindegyikben
15 db 4 portos (TU4) BE/KI-meneti kar-
tya talalhato, és 1 db a fidkot vezérlé (RC)
kartya. Ezzel a kialakitassal 0sszesen
288 (5x15x4) egyedi egység tuchel pont
érhetd el. A rendszer 3-féle mechanikai
kialakitasu egységet tud vizsgalat sza-
mara befogadni. A szekrény bal oldalara
a 96 pontos felépitést D55 tipuscsoport
egységei csatlakoztathatok. A jobb olda-

lon feltl D70 rendszerU savok és félsavok
helyezheték el. Ezen oldal also részén
- egy gorgds asztal segitségével - D70
egységek kapcsolhaték a rendszerhez.
Az egységek konnyebb, de korrekt csat-
lakoztatasat villamos csavarkulcs segiti.

A szekrény hatsd oldalan 3 kabel-
csatlakozé talalhatdé. Ebbdél az egyik a
kllénb6zd villamos feszultségek csatla-
koztatasat végzi, a masik egy UTP kabel
a kommunikaciohoz, a harmadik pedig
olyan egyedi mérések kabele, amely
magasabb feszlltségszintie miatt nem
keveredhet az alapvetéen elektronikus
kapcsolasu kartyak sinrendszeréhez. Ez
utébbi aljzatbol elinduld  kabelcsomag
egyedi erei a gép els6 oldalan Iévé kar-
tyak frontlapi csatlakozoihoz kapcsolha-
tok, amikor a vizsgaloprogram ezt eldirja.
A szekrény belsejében nagy mennyiségu
egyedi kotésl kabelér talalhato. Ezek az
erek kotik 0ssze a szabvanyos (GANZ)
tuchel aljzatok pontjait a kartyak hatoldali
csatlakozoival, valamint az energiaella-




tast. A szekrényben talalhatd még egy
8 portos halozati elosztéegység az adat-
forgalom lebonyolitasara.

AZ ENERGIAELLATO TASKA

Ez egy Utésallo és mechanikailag megero-
sitett ipari szallité taska, amelynek tébb
funkcidja is van. A széllitas soran ez kom-
pakt modon mindent magaba foglal, ami a

szekrényen kivil van (6sszekétd kabelek,
vezerl6 szamitogép, szereldkészletek,
vizsgalo kisegité elemek stb.). A helyszini
letelepités utan a vizsgalat alatt kabellel
Osszekotésre kerll a vizsgalogéppel, a ve-
zérl6 szamitégéppel és a halézati energia
csatlakozéval (230V 50 Hz). A taskaban a
kovetkezd villamos energiaforrasok talal-
hatok: 2 db, halézaton keresztll progra-

mozhatd DC tapegység, illetve egy, szin-
tén halozaton keresztlil programozhatd
AC tapegység. Ezeken kivil egy 24V-os
és egy 5V-os ipari tapegység van itt.
A tapegységek mellett itt is talalhatd egy
8 portos haldzati eloszto egység a tapegy-
ségek halozatba kotése veégett. A taska
belsé élén vannak a dugaszaljzatok (ener-
giaellatas-kabel, vizsgaldszekrény-kabel,
PC csatlakozasok) és a fékapcsolo. Itt
helyezkedik el egy burkolat alatt a kabel
elosztd szorito sor is.

A vizsgaldberendezés
miikddési elve

A hiba felfedésének modja azon alapul,
hogy az adott egységhez tartozik egy
olyan verzioju bels6 kapcsolasi rajz, ami
szerint azt a gyarban megeépitették. A ké-
sObb ismertetésre keril6 vizsgalati logika
ezt arajzot tekinti a jo mikodés alapjanak.
A vizsgalat tehat a rendelkezésre allo fe-
szlltségek adott pontra kapcsolasakor
kialakuld kombinacios allapot ellenérzé-
sébdl all. Minden vizsgalati 1épésnél az
elére kiszamitott allapotnak kell eléallnia
a fizikailag felépitett tuchel halmaz pont-
jain. Az egész onmukodéen zajlik, de a
vizsgalatot végzdnek a helyszinen kell
lennie, mert bonyolult kombinaciés ha-
l6zat esetén sziikség lehet néhany kulsé
beavatkozasra (pl. érintkezék kiszigete-
|ése vagy rovidre zarasa egy rovid ideig)
a pontosabb vizsgalati eredmény céljabol.

A vizsgaléprogram
eléallitasanak modija

Ahhoz, hogy a vizsgalat elfogadhato idén
belll elvégezhetd legyen (ez az alapidé
minden esetben az aramkérék bonyolult-
sagatol fligg), a kdvetkezé elézetes feldol-
gozasi és tervezési folyamatok zajlanak le
minden egységvaltozatnal:

- Akapcsolasi rajznak megfeleld (az 6sz-
szes aramkori alkatrészre kiterjed6), az
elemek tulajdonsagait régzité grafikus
adatbazis létrehozasa.

- Egy relés aramkoérokre optimalizalt, sa-
jat fejlesztést aramkori szimulatorban
utanozzuk
¢ az aramkor mukodését,

e az Osszes fontos relés aramkorben
eléfordulo alkatrész muikodését (jel-
fogo diodak, RC-tagok stb.),
az egyes objektumok id6fliggé funk-
cioit,
valtakozo és egyenaramu hatasokat,
az egyes objektumok hibaallapotait,
e a lehetséges kényszerkezeléseket

(kiszigetelés, rovidrezar stb.).
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- Atovabbiakban a fenti szimulatort hasz-

naljuk
¢ avizsgaléprogram altalanos kiproba-
lasara,
elvart feszlltségek kiszamitasara,
¢ nem determinisztikus helyzetek elke-
rilésére (pl. tamaszjelfogo 2 teker-
csén egyszerre szlinik meg az aram),
¢ oszcillacios helyzetek elkerllésére,
o zarlathelyzetek elkertlésére,
¢ hibahatas-adatbazis létrehozasara.
Részben automatizalt, részben kézi
modszerrel olyan vizsgalati utasitas
halmaz |étrehozasa, ami a végrehajtas
folyaman fokozatosan lefedi az 6sszes
vizsgalandé elemet, és megmutatja -
azok tudatos mukodtetésével - hibas
vagy hibatlan allapotukat.
A vizsgalati utasitas halmaz hitelesitése
egy elore a fejleszté szamara atadott
hibatlan egység tényleges vizsgalata-
val torténik. Csak az ezzel véghez vitt
hibatlan lefutas utan mondhaté ki az
adott egységhez rendelt vizsgaloprog-
ram helyessége.

A fenti tevékenységek eredményének ke-
zel6 altali felhasznalhatosagat a vizsgalo

adat és a fent emlitett hibahatas-

adatbazis alapjan tesz tippet a hiba

lehetséges okara.
A lépéseknek megfeleléen a haléza-
ton keresztll vezérli a tapegységeket,
hogy azok a szilikséges feszliltségérté-
keket kapcsoljak a fesziiltségsinekre.
A futtatas soran kilonb6z6 ablakokban
megjeleniti a tuchel adott helyzetre vo-
natkozo feszlltségértékeit.
Az aramkorok grafikus fellletén jeldli az
aktualis aramutakat és az ott megjelend
feszliltségeket vagy hibas allapotokat.
Utasitasokat ad a felhasznalo felé, ha
kézi beavatkozasra van szlikség.
A futas végén egyedi idoével, tipussal,
felhasznaloval azonositott allomanyban
rogziti az eredményeket (hibas esete-
ket).
Kllon kezelésre a grafikus aramkori
fellleten megjeleniti a hibahelyet, és
leirja az el6feldolgozasi adatbazisbol
meritve az itt feltételezhetd hibakat.
Hibak esetén lehetéséget biztosit a
vizsgalat egy részletének ismétlésére,
hogy a felhasznalo aktivan kozelithes-
sen a hiba javitasi helye felé.

A vizsgalat végrehajtasa

A fenti tulajdonsagok szerinti berendezés
mukodtetése konkrét esetben a kovetke-

z0

f6 lepésekbdl all:

A berendezésrészek helyszinre szalli-
tasa és a gépkocsin szallitas véddbur-
kolatanak eltavolitasa.

A berendezés elhelyezése olyan nagy-
sagu stabil asztalon, ahol a D70 oldal
egység befogado talcaja egy szabad
terhelhetd sikon kinyithato.

A rendszerek dsszekabelezése és be-
kapcsolasa.

A vizsgaldprogram elinditasa, azonosi-
tasok, egységkivalasztas.

Amikor lehetséges, akkor a vizsgalt
egység ovatos behelyezése a biztosito-
berendezési fenntartasnal alkalmazott
szabalyok szerint (6vatos tuchel felllet
illesztés, egységelmozditas). Az egysé-
gek rogzité csavarjanak évatos becsa-
varasa a segédberendezéssel.

A program utasitasainak kovetése, ha
ez szlikséges.

Avizsgalat végén az egység eltavolitasa.

keretprogram iranyitja. Ez a kévetkezé f6
feladatokat latja el:
- A rendszer elinditasakor azonositja a

jogosult felhasznalot jelszavak alkalma-
zasaval.
Felépiti az Osszekabelezett és be-
kapcsolt rendszer belsé haldzatanak
kommunikaciojat, ellenérzi a tapegyseé-
gek rendelkezésre allasat és kimeneti
feszlltségeit, kapcsolatot létesit RC
kartyakon keresztiil a TU4 1/0 kartyak
leolvasopontjaig.

A még fel nem rakott egységek esetén

ellendrzi az 6sszes tuchel pont hibatlan

allapotat.

A kivalasztott egységhez illeszked6

vizsgaléprogramot |épésenként vagy

egyben végigfuttatja.

A vizsgalati folyamat egy elsédleges és

masodlagos hibakeresési mechaniz-

must midkodtet, melyek parhuzamosan
futnak és jol kiegészitik egymast.

a) Az elsédleges hibakeresés konkrét
vizsgalati pontok mentén zajlik, me-
lyek rendszerint nagyon célzottan
kérdeznek ra az egyes funkcidkra.
A rendszer jelzi, ha valamely allapot-
ban nem azt a feszliltséget tapasz-
talja, amit a szimulator kiszamolt,
megmutatja a szimulator képernyo-
jén, hogy mit ,,szeretne latni”, és eh-
hez képest mi a valosag.

b) Amasodlagos hibakeresés lényegé-
ben egy Ml eljaras, ami egy hosszu
vizsgalat soran gyujtétt nagyszamu
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Néhany menii abraja a vizsgalat soran

Vizsgalati napkd bejegyzés
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Az eredmények tarolasa
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A most ismertetésre kertilt vizsgaloberen-
dezésbol 7 db készil, ami remélhetdleg
nagy segitséget jelent a jelfogds biztosi-
toberendezési technoldgia hosszu ideig
= valo, minél zavarmentesebb Ulzemelte-
' téséhez. A vizsgalogép fejlesztése igen
() Virsgblati eredmények _ o x sok tapasztalatot hozott, és jelenlegi fel-
épitése kiegészitésekkel vagy kisebb mé-
) ) dositasokkal felveti a lehetéségét mas,
RN eddig ilyen modon nem tesztelt modulok
VIZSGALAT IDOPONTJA: vizsgalatanak.
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m (Dolhay Mark Peter) Priifgerat fiir Domino55 und Domino70
BEJEILEFITKI'EZESI MAPLO BEJEGYZES: Stellwerksrelaiseinheiten
R bERED Entwicklung eines Prifgerats fiir
LEFEDETTSEG: - Relais-Stellwerke von AXON 6M; das
21 antesﬂnonluolvagrenaﬂasraxaru|121 db Geré.t ISt SpeZiaIiSiert fUr dle TypS
EREDMENY: Domino55 und Domino70. Der Kunde
ALEFUTTATOTT TESZTPONTOK ALAPJAN A VIZSGALAT NEM TART FEL HIBAT ist die MAV. Der Artikel beschreibt die
mechanischen-, elektrischen- und die
Software-Eigenschafften sowohl von
der Echtzeit-System als auch von den
Vorbereitungstools.
Development of a test device for
Domino55 and Domino70 relay units
AXON 6M developed an up-to-date
test device for relay units for MAV;
this device is applicable especially for
Domino55 and Domino70. The article
details the mechanical-, electrical-
and software solutions of the real-time
_ Close. | systems and the preparation tools.
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