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Bevezetés

Magyarorszdgon 1997 6ta lizemelnek
— egyre nagyobb szdmban - elektronikus
biztositéberendezések. A MAV (GYSEV,
BKV) az elektronikus biztositéberende-
zések telepitésekor a meglévd, kilf6ldon
mdr bevdlt biztositéberendezések alkal-
mazdsa mellett dontott. Az elektronikus
biztositéberendezések korszer(i alkoté-
elemei szamitogépes vezérléssel bizton-
sdgosan miikodnek.

A szamitégépes berendezések azon-
ban csak konkrétan az dllomadsi biztosi-
téberendezések torzsrészét foglaljak ma-
gukba.

A jelfog6s dramkorok a szamitégépes
biztositéberendezés mellett jelentds
mennyiségben vannak jelen. Ez kiilono-
sen igaz jelfeladdssal rendelkezé alloma-
son, automata térkoz(ok) csatlakozdasa
esetén.

Az Elektra rendszer magyarorszagi al-
kalmazdsdndl szempont, hogy minél
tobb részegysége mar bevezetett, illetve
hazai beszallitok dltal gyartott elemekbdl
alljon. A sziikséges biztonsdgigazoldsok
szdma, és a kapcsol6do fejlesztések
mennyisége ezdltal csokkenthetd volt.

A 400 Hz-es és 75 Hz-es szigeteltsinek,
a jelfeladds elemei, a sorompé és a
75 Hz-es automata térkéz dramkére szo-
rosan illesztett része lett az Elektra rend-
szernek. Ezek a részegységek a Domin6
55-Dominé 70 berendezésekbdl szdr-
maznak, felépitésiik és technikai szinvo-
naluk ennek megfeleld.

Az utébbi években a jelfogés berende-
zések hazai gydrtdsa megsziint, a beren-
dezések alkatrészeihez egyre nehezeb-
ben és egyre dradgdbban lehet hozzdjutni,
és a szdllitdsok id6viszonyai is kiszdmit-
hatatlannd valtak.

A GYSEV szombathely-szentgotthdrdi
vonaldn telepitett Elektra berendezések-
nél kertilt el6szor alkalmazdsra a KOAX-
SR-01 jelti, korszer(i sorompévezérld al-
rendszer.

Atfogé ismertetés

Mivel a jelfogés daramkorok helyigénye a
szamitégépes rendszerhez képest igen
nagy, és épitésiik egyedi huzalozdst igé-
nyel — ami jelentésen noveli a kivitelezés
idejét —, jogosan meriilt fel ezen dramko-
rok szamdnak csokkentése. Természete-
sen az idedlis megoldds az dramkorok
helyett a szoftveres kialakitds lenne. Ez
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omdsi sorompoé

azonban a teljes szamit6gépes biztosito-
berendezés konstrukcidjanak udjragon-
doldsat, attervezését jelenti. Az ehhez
kapcsolodé fejlesztés és a vele jar6 biz-
tonsdgigazolds hosszu id6t vesz igénybe.
Erre az idére athidalé megolddst jelent a
jelfogés dramkodrok nyomtatott dramkori
kivitelezése. Ebben az esetben jelent6-
sen csokken az egyedi huzalozds ideje.
A TM jelfogdkat felvdlté Hengstler jelfo-
gbk panelbe iiltethetdek, kisebb helyet
foglalnak el.

A nyomtatott dramkori kivitelezéssel
késziilt aramkorok az dllomési sorompdék
D70-es egyedi huzalozassal késziilt kap-
csoldsait valtjadk ki. Az aramkorok tobb
panelen helyezkednek el. A panelek egy-
mds kozott hdtpanelen (,back panel”)
vagy rendszerkdbellel csatlakoznak. Az
igy kialakitott soromp@illesztd alrend-
szer a KOAX-SR-01 nevet viseli.

Jelfogos illeszté dramkorok

A KOAX-SR-01 az Elektra biztosité be-
rendezés hatékorzetében iizemeld éllo-
madsi sorompdék muiikddtetésére szolgdlo
alrendszer. A berendezés az Elektra be-
rendezésbdl érkez6 parancsokat fogadja,
feldolgozza, illetve a soromp6 dllapotat
az Elektra berendezés részére visszaol-
vassa. A kapott parancsok alapjan vezér-
li az dllomdsi sorompé fényjelzbit, hajté-
miiveit.

A fejlesztés soran figyelembe vették és
kikiiszobolték az SFA egység alkalmazdsa
sordn felmertilt tizemeltet6i problémédkat.

— Az SFA egység alkalmazdsakor ma-
ximum 6 darab fényjelz6t lehetett
belizemelni. A telepitések sordn
tobbszor el6fordult ennél tobb
fényjelzé alkalmazdsanak igénye.

- A jelfogbhelyiségtél tavol tizemeld
dllomdsi sorompdk esetés a csapo-
rudak also, illetve fels végallasat
ellendrzé jelfogdbik ejtése és meghu-
zdsa nem volt hatdrozott. A kabel
kapacitdsa zavarta a jelfogék miiko-
dését.

— A jelfogéhelyiségtdl tdvol lizemeld
dllomdsi sorompdk esetén bizony-
talan a hajtémtvek lassu felnyildsa.
A kabelek hurokellendlldsdn akkora
fesziiltségesés johet 1étre, ami miatt
a hajtémiivek nem vezérl6dnek las-
st fel izemmdodban.

— A fénydramkorok csak kozvetve
vizsgdljak a megfeleld6 mukodést,
tényleges fénycsokkenés-vizsgalat
nincs.

— Az optika torésérzékelése nem min-
denkor hatdsos.
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A KOAX-SR-01 felépitése:

A KOAX-SR-01 dllomdsi soromp6 19”-0s
livegajtos szekrényben helyezkedik el.
Egy szekrényben 3 dllomdsi soromp6
bels6téri szerelvényei tizemelnek.

Egy sorompdberendezés az aldbbi 6
részekbdl all:

— energiafogado és kismegszakito re-

kesz,
— fényellendrz6 rekesz,
- vezérld rekesz.

Energiafogado és kismegszakito rekesz:

Tartalmazza az energia fogaddsara szol-
gdl6 sorkapcsokat, az aramkorok védel-
mét biztosité kismegszakitkat, a SKEV
id6zit6 oérat, a megkertilést kizaré csapd-
rud idézitését biztosit6 idézit6 ordt és a
kiils6téri szerelvények Osszekottetését
biztosité sorkapcsokat. A kismegszaki-
tok, az id6zitd ordk, valamint az dramel-
latds fogaddsdra szolgdlé sorkapcsok a
szekrény elején taldlhatok.

Az dramelldtds fogaddsat biztosito
sorkapcsok valamennyi pontja dupla-
zott. Ennek szerepe a kovetkezd: az
daramelldto berendezésbdl érkezé energi-
dk az els6 soromp6 pontjaira csatlakoz-
nak. A mdsodik soromp6 dramelldtédsa a
duplézdsrol adédik tovdabb a mdsodik
szinten 1évé dramelldto csatlakozo6 pont-
jaira. A harmadik soromp6 dramelldtasa
a masodik soromp6 duplikélt pontjairél
kapcsolédik a harmadik szinten 1évé
dramelldto csatlakozo pontjaira.

Mind az energiaellatds, mind a kiils6-
téri szerelvények csatlakozdsdt biztosito
sorkapcsok bekotése minden esetben al-
landé. Ez azt jelenti, hogy a csatlakozdsi
pontok minden sorompd esetében az
azonos szdmu pontok azonos funkciot
jelentenek, a sorompo kiilsGtéri szerelvé-
nyeinek szamdatol fiiggetleniil.

Ebben a rekeszben a szekrény elsé ol-
daladn tizemel két véltoztathato id6zitésti
id6zit6 ora. Az egyik id6zité 6ra szerepe
»a sorompé hosszu ideje zdrva” édllapot
jelzése. Az id6zités nagysdgat az tizemel-
teté hatarozza meg, a rendelkezésre allo
utasitdsok alapjan. A mdsik id6zit6 6ra a
megkeriilést kizar6 csaporidd induldsa-
nak az idejét hatdrozza meg. Az id6zités
nagysdgdt a tervek alapjan kell beallitani.

Fényellenorzo rekesz:

A fényellen6rz6 rekeszen taldlhatéak a
fényarbocokat vezérl6 KAFEK kartyak.
Egy kartydn egy drboc hdrom fényének
vezérlése és ellenérzése mukodik. Egy
rekeszben maximum 8 drboc vezérlésé-
hez lehet KAFEK kartyat elhelyezni. Ha
az Utétjarét tobb mint 8 fényjelzd bizto-




sitja, Gjabb fényellen6rz6 rekesz beépité-
se sziikséges, amely tovdbbi 8 fényjelz6
mukoddését biztositja. A fényjelzék szdma
tovébbi rekeszek beépitésével tovdbb
novelhetd. A kdrtydk és a hozzdrendelt
drbocok elnevezését a betiltetési rajz ha-
tarozta meg. Ezek minden esetben fix
sorrend szerint tizemelnek.

A kartydk a fényellendrzé hatpanelbe
csatlakoznak. A kdrtydk nem tartalmaz-
nak egyedi szabdlyozé elemet, igy azok
béarmelyik fénydramkorbe barmikor be-
helyezhet6ek. A kdrtya el6lapjan ldtha-
ték az arbochoz tartozo tizemi és hibajel-
zések. A fels6 részen a fehér, kézépen a
vorosl, az alsé részen a voros2 fényhez
tartozo jelzések lathatéak, ellenérzé csa-
torndnkénti bontdsban.

Vezérlé rekesz:

A rekeszben az aldbbi kartydk taldlhatok:

KAFIK: fényellen6rz6 ismétlékdrtya

KAHAK: hajtémiikértya

KAVEK: vezérl6kdrtya

KAELK: ellenérzékdrtya

KAKOK: kézuti jelz6lampa
csatlakozoékartya

Fényellendrzo ismétlokdrtya

A kértydn taldlhatok a fénydramkori ve-
76rl6- és ellendrzokartyarol érkezd infor-
madcidkat gylijté ismétls jelfogok.

FE: Valamennyi drboc fehér fényeit el-
lenérz6 jelfogé. A jelfogé akkor
htiz, ha legaldbb egy drbocon vila-
git fehér fény. A jelfogé hizott dlla-
potat a kartya el6lapjan taldlhato
,FE” jelti zold LED vilagitasa je-
lenti.

Vla: ,a” jelzéarboccsoportban tize-
meld V1 fények kozos ismétld jel-
fogdja. A jelfog6 akkor hiz, ha a
csoportban tizemel§ valamennyi
drbocon vildgit a V1 fény.

Vlc: ,c” jelzéarboccsoportban tize-
mel6 V1 fények kozos ismétld jel-

fogéja.

V2a: ,a” jelz6arboccsoportban {ize-
meld V2 fények k6zos ismétld jel-
fogéja.

V2c: ,c” jelzéarboccsoportban tize-

mel6 V2 fények kozos ismétld jel-
fogéja.

A jelfogok huzott dllapotdt a kartya el6-
lapjan a jelfog6 neve mellett 1év6 LED vi-
lagitasa jelzi.

Hajtomiikdrtya

A kdrtyén taldlhaték a hajtomtivek vezér-
lésével és ellendrzésével kapcsolatos jel-
fogok. Az dramkoérokben alkalmazott jel-

fogdk és azok szerepe teljesen megegye-
zik az SFA alapkapcsolds dramkoéreiben
alkalmazottakéval.

Moddositdsra keriilt a csaporud végdl-
ldsait ellen6rzé aramkor, valamint a
12,5°-0s kimozdulést ellen6rzé dramkor.
A 230V 50Hz-es ellendérz6 dramkor jelfo-
g6i a kdbelkapacitds hatdsdra bizonyta-
lanul miikddnek. Ezért az dramkorok
48 V-o0s egyendramrél miikodnek.

Az SFA alapkapcsoldsban a csapérid
torésérzékeld kontaktusai minden eset-
ben benne vannak az Elektra zavar be-
meneti dramkorében akkor is, ha a so-
rompon nincs csaporud. Ezért ott a JRE
jelfog6t minden esetben mukédtetni
kell. A KOAX soromp6 esetében, ha nincs
hajtému, nem kell a hajtémukartyat al-
kalmazni. Az Elektra részére sziikséges
dramkoroket ilyen esetben programkap-
csoldkkal kell folyamatossd tenni.

A hidraulikus hajtémtivek lassu felnyi-
tdsdhoz kiilon kell vezérelni egy szelepet,
amely 24V-r6l miikodik. Ha a sorompé a
jelfogéteremtdl nagy tdvolsdgra van, a kd-
belhurok ellendlldsdn olyan nagy fesziilt-
ség esik, hogy a lassu felnyitds szelepe
nem vezérlddik. A KOAX sorompé esetén
a lassu felnyitds vezérlésekor 230V 50Hz
fesziiltséget kapcsolunk. A soromp6 mel-
lett 1év6 elosztoban kertilt elhelyezésre
egy 230 V/4x24 V-os tdpegység. Ezzel
négy csaporud vezérlése kozvetlen kozel-
1ol torténik. A 24 V-os dramkorben igy fe-
sziiltségeséssel nem kell szdmolni.

A behaladé csapérudak induldsanak
id6zitése minden esetben 12 masodperc.
Ezt az id6zit6 dramkort a hajtomukartya
tartalmazza. Az id6zitésen nem lehet val-
toztatni.

Valamennyi &llomdsi sorompdnadl
igaz, ha a csaporudak nem érik el a fels6
végdallast, a forgalmi szolgélattevd errdl
nem kap zavarjelzést. A KOAX soromp6 a
felvezérléstdl szamitott 14 sec elteltével
egy zavarjelzést ad a forgalmi szolgélat-
tevd szdmadra.

Vezérlokdrtya

A kdrtyan taldlhato jelfogék az Elektra
berendezésbdl kapott le-, illetve felve-
z€rl6 parancsokat fogadjak.

Az Elektra a vezérléseket ugyanazon a
két éren adja folyamatosan. A le-, illetve
felvezérlések kozott polaritdsvaltdst vé-
gez. Mivel a vezérlés folyamatosan jelen
van, nem sziikséges tdmaszjelfogdék al-
kalmazdsa. A két éren diddakkal vélaszt-
jak el a le-, illetve felvezérlés jelfogéinak
mukodtetését. A jelfogok miikodésének
ellendrzését gy kellett kialakitani, hogy
diédazdrlat, illetve di6daszakadds esetén
az utdtjarot fedezod jelz6re ne lehessen
tovdbbhaladdst engedélyezd fényt kive-
zérelni.
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Ellendrzékdrtya

A kértyan taldlhatok a sorompé6 fényjel-
z6k vezérléséhez és a fények ellendérzésé-
hez sziikséges jelfogok. A kartydn az el-
lenérz6 dramkodrben programkapcsoldk-
kal kell bedllitani, hogy hdny fényjelzd
csoport lizemel. A fények ellendrzése
emelt vagy nem emelt sebesség szerint
torténhet.

A kértydn taldlhato a voros fények le-
kapcsolasdt végzo, 120 masodperces id6-
z{t6 dramkor.

A kértydk el6lapjain feliratozva szere-
pel, hogy milyen jelfogék tizemelnek raj-
ta. A felirat mellett egy LED l4thaté.
A LED vilagitdsa az adott jelfogé gerjesz-
tett allapotdt jelenti.

A kértyak a vezérl6 hatpanelbe csatla-
koznak, ahol a kartydkat osszekotd
aramkori kapcsolatok vannak. A vezérl
hédtpanel programkapcsoldkat tartalmaz.
A programkapcsolékkal lehet kivalaszta-
ni azokat az dramkori részeket, amelyek-
nek az adott sorompoéndl mikddni kell,
ki lehet iktatni azokat, amelyeknek nem
kell m{ikddni. At lehet hidalni azokat az
aramkori részeket, amelyek az adott so-
rompo6ndl nincsenek (példaul hajtomu).
A programkapcsolékkal lehet kivédlaszta-
ni, hogy a sorompé emelt sebességli vagy
nem emelt sebességli izemmadjat.

A vezérl6 rekeszben taldlhato kartyak
felcserélhetetlenségi furattal vannak el-
latva. A felcserélhetetlenséget a rekesz
keretébe erésitett csap biztositja.

A vezérl6 és fény hatpanel ko6zott 6 és
12 eres dugaszolhaté rendszerkabel csat-
lakozdssal van kialakitva az 6sszekot-
tetés.

Fogadopanel

A szekrény az Elektra berendezéssel a fo-
gaddpanel utjan tartja a kapcsolatot. Er-
re a panelre érkeznek a rendszerkdbelek.
Ezek ugyanazok a rendszerkdbelek, ame-
lyeket az SFA sorompdk esetében is al-
kalmaznak (10, 20, illetve 64 eres rend-
szerkdbelek). A fogadépanel kialakitdsa-
ndl az volt a legfontosabb szempont,
hogy az Elektra fel6li rendszerkédbelek-
ben ne kelljen véltoztatdst alkalmazni.
Azokon a csatlakozdsi pontokon, ahol az
Elektra bemenetén tervezéstdl fliggéen
kiilonb6z6 bemeneti informdciékra van
sziikség, ugyancsak programkapcsolék
lettek beépitve. A programkapcsolék
megfelel6 kombindcidinak kivdlasztdsa-
val az Elektra részére mindig a tervezés
sordn eléirt informdcié jut az adott be-
menetre.

A fogaddpanel és a vezérl6panel ko-
zOtt szintén 6 és 12 eres rendszerkébellel,
dugaszolhat6 csatlakozdssal van kialakit-
va az 0sszekottetés.
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A készre szerelt sorompdszekrény

A fénydramkor és vonzatai

A KOAX-SR-01 soromp6 — a mér fent em-
litett modon — egy Uj fénydramkori rend-
szerrel rendelkezik. Ennek kifejlesztése-
kor a kovetkez6 szempontokat kovettiik:

- nagy tavolsagok athidaldsa, besza-
bélyozési igény nélkiil (max. 5 km),

- hagyomadnyos (izzélampads) optika-
ba szerelhetd, nagy élettartamu
fényforras alkalmazhatdséga,

— elektronikus hibadetektédlds a fel-
hasznalt elemekre vonatkozéan,

— a hibafajtdk kiilon jelzése a fenntar-
t6 felé az ellen6rzé dramkorben,

- fénycsokkenési tendenciajelzés le-
hetGsége,

- olyan csatlakozé feliilet és kornye-
zet, amely az Elektra esetén kordb-
ban alkalmazott kiilonb6zé terve-
zési eseteket kiszolgdlja.

A nagy tdvolsdg dthidaldsat a fény-
dramkorok egy részénél alkalmazott elv
felhaszndldsa biztositja, amely szerint
magasabb fesziiltség és igy alacsonyabb
dram kisebb energiaveszteséget jelent az
0sszekotd kabelen, tehdt messzebbre le-
het telepiteni a fényforrast. A levalaszté
transzformdétor — ebben a konstrukcié-
ban - kozvetleniil a ldmpafejbe kertil, igy
a szekunderoldali nagy d&rambdl keletke-
z0 veszteség is minimadlisra csokken.

A fényaramkor tizemeltetési biztonsa-
ga sziikségessé tette egy fesziiltségstabi-
lizator beépitését is, amely 2% pontos-
sdggal produkdlja a 230 V-os tervezett
igényt, a bemenetén megjelend 210 V és
250 V kozott (egyben biztositja a villogo
fesziiltséget is). Miikodése egy mikro-
kontroller &ltal — nagysebességgel — kap-
csolt autétranszformdtoron alapul.
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A soromp6 fényforrdsa a jelenlegi fény-
technoldgia dltal kindlt nagyteljesitmé-
nyd, ,meleg fehér” LED fényforrds (névle-
ges teljesitménye: 20 W, tervezett lizemi
teljesitmény: 7 W). Ez nagy fénystir(iségu,
koncentrdlt fénypontot szolgdltat nyolc
elemi fénypont Osszeintegraldsdval, igy
konstrukciésan a hagyomdényos izz6ldm-
pa helyére szerelhetd a jelz6optikdban.

A nagyteljesitményi LED egyszer(
felépitése lehet6vé tette, hogy elektroni-
kus, szoftver altal feliigyelt fénydramkori
rendszer sziilessen.

A kiils6téri fényforrds dllapotdnak vizs-
gélatat két— egymadstol és a kiilvilagtol gal-
vanikusan elvalasztott — mikrokontroller
végzi, amelyeknek véleménye 2-bdl 2-es
szavazdssal kertil 4t a biztositéberendezés
felé. A szavazdst kényszervezetéses kon-

taktusokbdl felépitett biztonségi jelfogok

végzik (Ha a két azonos szoftver(i csator-

na nem azonos véleményen van, ezt a

kdrtya kiilon hiba kimeneten jelzi). Mivel

a fénydramkor 230 V 50 Hz fesziiltséggel

tizemel, ezért a fénydram dramvalton ke-

resztiil ad informdciot a kontrollerek sza-
madra, az eléremend és a visszatérd dgban.

Akontrollerek A/D bemenetén — kétutas
egyenirdnyitds végeredményeként létrejo-
v6 — 500 ms hossztisagu félhulldm-soroza-
tok jelentkeznek, az dramkorben normali-
san el6fordul6 tranziens jelenségekkel
egylitt. A feldolgozé program feladatai

(mindkét csatorndban) a kovetkezdk:

— ajelsorozat kezdetének meghatdrozésa,

— a jelsorozat sziinet szakaszdnak meg-
hatdrozésa,

- a tranziens idészakok kizdrdsa a vizs-
gélatbdl,

— annak megdllapitdsa, hogy a jelsoro-
zatban nincs-e 10 ms-ndl nagyobb
sziinet, mert ez alkatrészhibét jelent,

— afels§ hatdrndl nagyobb és az als6 ha-
tarndl kisebb amplitidék megdallapitd-
sa zdrlatok és szakaddsok detektdldsa
végett,

- avillogtatés periédusidejének a tlirésha-
tdron kiviili dllapotdnak meghatarozasa.
A fenti pontos jelanalizis elvégzéséhez

1-2 ms-os periédussal mérések tortén-

nek a szoftver dltal, amely mérésekhez

id6 adatok kapcsolédnak, és ez az adat-
halmaz minden lefutasi ciklusban kiérté-
kelésre kertil.

Helyes eredmény esetén vezérlést kap

a fényellen6rz6 szavazé jelfogé. Egyéb
esetben nincs vezérlés, de az adott dllapot
a fényellendrz6 kartya frontlapjan megje-
lenitésre keriil. A fenti rendszer kartydi
egy-egy fénysoromp6 drbochoz vannak
rendelve, a kartyarekesz hdtpanelén elhe-
lyezett kapcsoldk dltal. Igy a biztositébe-
rendezési kiviteli terv — amelyet szamit6-
gép generdl — csak a programkapcsolok
allasat dbrédzolja. A fénydramkor és a mé-
ré szamitégépek kapcsoldsi vazlatdt az
alabbi dbra szemlélteti.
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Annak felfedése, hogy a teljesitmény
LED fényereje csokken, pedig az dram-
jel-analizis helyes értékeket ad (ez egy
feltételezett igény, amely csak az elmult
évtizedek LED-tapasztalatain alapul,
mert a jelenleg haszndlt elemek — djdon-
sdguk okdn — még nem miikddtek hosszi
ideig) egy kiilon fénycsokkenési tenden-
ciajelzd is beépiilt — opciondlis médon —
a lampafejbe. Ez az dramkor minimadlis
teljesitmény felhaszndldsdval és egy
fényérzékeny ellendllds segitségével
—amely a LED szért sugardban helyezke-
dik el - egy mikrokontroller elemzése
alapjan megallapitja, hogy a villogé fény
—hosszabb id§ alatt —- mindig a meghata-
rozott intenzitdsi kiiszob felett vilagit-e.
Ha nem, akkor az optikatorés érzékeld
mikrokapcsolés dramkort megszakitja,
és igy hibajelzést kiild a fenntarténak.
A hibas egység hétoldalan piros jelzéfény
mutatja ezt az dllapotot.

A KOAX-SR biztonsagdnak igazoldsa

A cikkben ismertetett sorompdberen-

dezés biztonsdganak igazoldsa az aldbbi

két témakort foglalja magéba:

- a jelfog6s dramkorok biztonsdgigazo-
lasa és

— a komplett fénydramkor (KAFEK) biz-
tonsagigazolasa.

Mivel a jelfogés részek biztonsagiga-
zoldsa az ilyen dramkoroknél megszokott
modon tortént (gyakorlatilag az MSZ EN
50129 szerint, teljes hibahatds-elemzés-
sel), itt ezt nem részletezziik. Val6szini-
leg tobb tjdonsdgot jelent a kedves olva-
s6 szdmdra a LED alkalmazhatdsdgdnak,
illetve a fényellendrzés hardver- és szoft-
verbiztonsdganak bizonyitdsa.

A felhaszndlt LED alkalmazhatésdganak
bizonyitdsa

A felhaszndlt LED alkalmazhatdsdganak
vizsgdlata elején rogziteniink kellett,
hogy jelen esetben a korabbi magyaror-
szagi alkalmazdsokkal ellentétben nem
volt feltétel, hogy a fényforrdst a hazai
jellemz6 alkalmazasi kornyezetben (ha-
gyomdnyos allomdsi és vonali soromp6
fénydramkorok, tobb optika soros kap-
csoldsa, soros dramjelfogds/transzduk-
toros fényellendrzés stb.) felhasznéljuk.

Természetesen ennek a fényforrasnak
is meg kell felelnie a LED optikédkkal szem-
ben tdmasztott dltaldnos (pl. fénytechni-
kai, lathatdsagi) kovetelményeknek, azon-
ban ennek bizonyitdsa az (El6zetes) Alkal-
massdgi Tanusitvany, illetve az azt meg-
alapoz6 tanulmdny feladata, igy a bizton-
sdgigazoldsnak nem volt része.

Az alkalmazott LED 2x4 db chipet tar-
talmaz (két parhuzamos dgban, dganként

négy-négy soros vilagité diédat). A LED
alkalmazhatésdgdnak megdllapitdsdhoz
meg kellett vizsgdlni, hogy a LED egy-egy
elemi diéddjénak zdrlat, illetve szakadds
jellegli meghibdsoddsakor hogyan ala-
kulnak a teljes LED dram- és fesziiltségvi-
szonyai, azaz egy diéda barmely meghi-
bdsoddsa kimutathat6-e a KAFEK fényel-
lendrz6 dramkor segitségével.

Mivel az alkalmazott LED megbont-
hatatlan kialakitdsd, azaz elemi di6édéi
ondlléan nem érheték el, egy, a teljes
LED dram- és fesziiltségviszonyait repre-
zentdlo helyettesité kapcsolds (modell)
kidolgozasdra volt sziikség.

A modellt tgy alakitottuk ki, hogy egy-
egy, a LED-ben lev6 elemi diédat négy-
négy, soros kapcsoldsu diéda helyettesi-
tett. Ezzel a megolddssal a LED-hez ha-
sonl6 dram- és fesziiltségviszonyokat le-
hetett el6dllitani, azaz , kiviilr6l” a modell
a LED-hez hasonléan mtikodott. A mo-
dellben lehetdség nyilt egy-egy, elemi di-
6dat helyettesité diéda-csoport révidre
z4ardsdra, illetve valamely parhuzamos ag
megszakitdsara. Egy elemi diéda meghi-
bdsoddsa (szakadds: az egyik pdarhuza-
mos dg megszakitasa; zdrlat: egy vagy két
diéda-csoport rovidre zdrésa) is a fényel-
lendrz6 éltal elfogadott tartomdnyon ki-
viili, a tartomdny hatdrértékeit joval meg-
haladé dramerdsségeket eredményezett,
igy a fényellendrzd jelfogok elejtettek.

A fényellen6rzés hardverbiztonsaganak
elvi megfontoldsai

A rendszer kialakitdsa sordn figyelembe

vett biztonsdgi intézkedések:

— E fénydramkori rendszer alapvet6en
abban kiilonbozik a kordbbi magyaror-
szagi alkalmazdsoktd6l, hogy minden
fénypontot kiilon ellen6rz6 dramkor
vizsgdl, azaz elmarad a — biztonsag-
technikai szempontbdl is sok esetben
kifogdsolhat6 — kettd, (esetenként ha-
rom) fehér fényt tartalmazé soros kap-
csolds (ismert a soros fénydramkorok
azon biztonsdgtechnikai hidnyosséga,
hogy bizonyos koriilmények kozott a
két soros kapcsoldsu optika egyikének
zéarlatdt a kevésbé érzékeny dram-
jelfogos ellendrzés nem volt képes felis-
merni). Ez a megoldés lehetévé teszi,
hogy egy fénypont meghibdsoddsa ese-
tén a mdsik, még miikoddképes fény-
pont tovabbra is izemben maradjon.

— Kétcsatornds felépités, mindkét csa-
torndban egy-egy mikroszamitégép-
pel, a kimenet II. osztdlyd biztonsagi
jelfog6. (A két csatorndban azonos
szoftver fut. Igy igazolni kell, hogy a
szoftver nem tartalmaz biztonsagi
szempontbdl kritikus hibédkat.)

— A nyomtatott dramkor, illetve elemei,
miuszaki-funkcionadlis egységei kiala-
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kitdsdnak szempontjai: a nyomtatott
dramkori kdrtydt, illetve ezen beliil az
egyes muiszaki funkciondlis egységeket
ugy kell kialakitani, hogy a meghibdso-
désok (pl. féliazarlat, alkatrészlab-zar-
lat stb.) ne vezethessenek az dramkor
olyan viselkedéséhez, amely a fény-
dramkori jel hidnydt vagy zdrlati tarto-
mdnyba es6 megnovekedését elfedi.

— Az egyes alkatrészek hibahatds-elemzé-
se. Bar az elektronikai alkatrészek meg-
hibdsoddsdra vonatkozéan a biztonséag-
igazolas keretét képezé MSZ EN 50129
szabvany ,C” fiiggeléke konkrét eld-
irdsokat tartalmaz, a hibahatds-elem-
zést a fentinél joval részletesebb ORE
A155/RP12 hibakatal6gus szerint vettiik
figyelembe. Ezt arra alapoztuk, hogy
egyrészt az MSZ EN 50129 szabvany C.1
fiiggelék-fejezete is hivatkozik az ORE-
hibakatalégusra, illetve a ,C”-fliggelék
az egyes alkatrész-tipusokat nem bontja
tovdbb (pl. egy csoportba vesz minden
ellendlldstipust, mig az ORE-hk 14 tipust
kiilonboztet meg; lehetévé téve ezzel
azt, hogy bizonyos meghibdsodasokkal
egy adott alkatrésztipus esetében nem
sziikséges foglalkozni).

Az dramkor strukturdlis/funkciondlis ter-
vezésénél figyelembe vett biztonsdgi
szempontok:

- Az ,A” és a ,B” csatorna kimeneti jele-
it a feldolgozé kontrollertél opto-
csatoléval galvanikusan levélasztva to-
véabbitjuk a fényellendrzé jelfogok felé.

— Afényaramkori mintavétel két, fizikailag
fiiggetlen dramvalté segitségével torté-
nik. Az dramvalték a 230 V fénydramko-
ri tpldlds primer oldaldn, a Bi és a Vt 4g-
ban helyezkednek el, igy barmely pri-
mer vezetékhez valo zdrlat felfedhetd.

- Az egyes mikrokontrollerek tdpladldsa
csatorndnként fiiggetlen DC/DC 4tala-
kitoval és fesziiltség stabilizdtorral tor-
ténik.

— A fényellen6rz6 jelfogok II. biztonségi
osztalydak (C tipus), igy érintkezdik
segitségével ellendrizhetek.

— A fényellen6rz6 jelfogdk érintkezdéi az
ellendrizendd fény jellegének megfele-
16en kothet6k be, azaz:

a) a fehér fénynél munkaérintkezék
parhuzamosan: barmely FE (FEAg,,
FEBg,) jelfogé htizdsa esetén a fehér
fényt meglévonek tekintjiik,

b) a voros fénynél a munkaérintkezék
sorosan: a voros fényt csak mindkét
Vjelfogo (FEAy,, FEBy,) htizdsa ese-
tén tekintjiik meglévonek,

¢) afényellen6rzé jelfogok egytittfuta-
sdt az ELEKTRA zavarbemenetére
csatlakoz6 érintkezd hdlézatba kell
bekotni, igy barmely meghibdsodas
miatt bekovetkezd hizds/ejtés a so-
romp6t fedezé jelzé6 M!-ra kapcso-
l6dését okozza.
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A fényellen6rzés szoftverbiztonsagdnak
elvi megfontoldsai

Amint fent emlitettiik, a két ellen6rzé
csatorndban két fiiggetlen, PIC16F690 ti-
pusud mikrokontroller végzi a fényaram-
kori méréseket. A két mikrovezérl6ben
azonos program fut, igy az algoritmus
funkcionadlis helyességét, illetve az algo-
ritmus alapjdn programozott kéd hiba-
mentességét bizonyitani kell. Ezeket az
aldbbi lépésekben tettiik meg:

1. Az algoritmus funkciondlis helyessé-
gének bizonyitdsa:

a) A tervezd elkésziti az algoritmust
szimbolizdlé folyamatdbrat.

b) A tervezé6tdl fiiggetlen validéls el-
lendrzi, hogy a folyamatdbra egy-
értelmlien megfeleltethet6-e a
KAFEK fényellenérz6 daramkor
funkciondlis kovetelményspecifi-
kdciéjanak.

¢) Atervezd elkésziti a folyamatdbrak
azon vdltozatait, amelyeken ki-
emelve lathatdk, hogy a rendszer
hogyan reagdl a funkciondlis kove-
telményspecifikdcioban meghatd-
rozott meghibdsoddsokra.

2. A mikrovezérl6kbe programozott kéd
megfeleltetése az algoritmusnak: a ter-
vezOtol fiiggetlen validdlo a kédvissza-
fejtés moddszerével ellendrzi, hogy a
mikrovezérlébe beprogramozott kéd
alapjan a féciklus folyamatédbraja egy-
értelmtien meghatarozhaté-e, illetve a
tervez6tol fliggetleniil elkésziti a kéd
alapjan a folyamatdbrat.

A szoftver biztonsdgdnak magas szintje
érdekében az aldbbi, tovdbbi intézkedése-
ket foganatositottuk:

— A program f6ciklusdban kertilni kell az
»onmagéba visszatéré programhurko-
kat”. Mivel a processzor A/D &talakita-
si miivelete egy bels6 feldolgozasi hu-
rokként értelmezendd, a féciklus fo-
lyamatos futdsdnak ellendrzésére
Watchdog funkciét haszndlunk.

— A programkéd sértetlenségét a rend-
szer bootoldskor ellenérzd 6sszeg kép-
zésével vizsgdlja.

Végezetiil az 1. tdbldzatban bemutat-
juk, hogy a fényellenérzé rendszer fej-
lesztése és biztonsdgigazoldsa, illetve a
LED optika bevezetése sordn milyen do-
kumentumok késziiltek.

Integralds az Elektra rendszerbe
és a tervezés kérdései

A KOAX-SR-01 fejlesztésének megkezdé-
se el6tt meghatdroztdk a berendezés sze-
relésével és tervezésével kapcsolatos ko-
vetelményeket.

A legfontosabb alapkovetelmény a
csatlakozéfeliiletre vonatkozott: az uj
sorompdberendezést ugyanolyan feliile-
ten kell tudni illeszteni az Elektrahoz,
mint az SFA/SFAE egységet.

Az Elektrarendszerben az SFA egység-
gel megvaldsitott sorompdévezérlés az
aldbbi dbran l4thato elemek kozvetitésé-
vel valésul meg.

1. tdbldzat

s

tonsdgi mindsitési prébak-

Dokumentum cime Tartalma Tipusa
KAFEK fényellen6rz6 Meghatdrozza a rendszerre vonatkozo | Kévetelmény-
dramkor funkciondlis ko- | funkciondlis kdvetelményeket specifikacio
vetelményspecifikdcidja
KAFEK fényellen6rz6 MSZ EN 50129 szerint, kiilonos tekin- | Biztonsag-
dramkor biztonsdgigazolds | tettel a biztonsdgi megfontoldsokra és | igazolds
a hibahatas-elemzésre

Validécids jelentés Jelentés a fénydramkori ellendrzés al- | Validacios
goritmusdnak helyességérdl és az algo- | jelentés
ritmus-programkod egymadsnak valé
egyértelmii megfeleltethetdségérol

Mérési jegyzOkonyv a biz- | Tartalmazza a fénydramkoron elvég- | Mérési

zett méréseket és vizsgdlatokat, azok |jegyzékonyv

1ol lefrdsédval és eredményeivel

El6zetes Alkalmassagi Ta- | A Tanusit6 nyilatkozata az alkalmazds- | El6zetes
nusitvany (EAT) a Hongli- | hoz Alkalmassdagi
tronic PWD3CK1 tipusu Tanusitvany
LED fényforrdsok sorompé

koziti fényjelzdiben torté-

né alkalmazasdhoz

Kutatdsi Jelentés az EAT- | A vonatkoz6 feltétfiizetnek val6 elem- | Kutatdsi
hoz z6s Jelentés
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Az IC/PC szamitégépek az EKBG so-
rompoegységet és az AUSBG parancski-
adod egységet vezérlik kozvetleniil, visz-
szajelentéseket pedig ezeken kiviil az
EINBG visszajelentd egységtdl kapnak.

Az SFA egység és a kiegészit6 funkcio-
kat elldté szabadkapcsoldsu jelfogok
egyedi huzalozdssal csatlakoznak az
Elektra interfészeihez. A kiils6térhez valé
csatlakozds a D55/D70 allomésokhoz
hasonléan torténik.

Tengelyszdmldlds foglaltsagérzékelés
esetén az AWBG egység is szerepet kap, a
sorompé olddsdhoz sziikséges informa-
ciokat ez az egység szolgdltatja.

Az SFA (D70 technoldgidjii) egység
és a szabadkapcsoldsti jelfogok

Csatlakozds az Elektrdhoz hagyomdnyos
dtaddcsatlakozon (ULP) egyedi huzalozdssal




Az Elektra rendszerben az ij soromp6
alrendszerrel megvaldsitott vezérlés az
dbrdn ldthat6 elemek kozvetitésével
val6ésul meg.
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A blokkvazlaton lathatd, hogy az Elekt-
ra rendszer ugyanolyan egységekkel ren-
delkezik, ezek szerepe is azonos maradt.

Csatlakozds az Elektrdhoz

A csatlakozdsndl elmarad az egyedi
huzalozds, az Elektra rendszerkdbelei
kozvetleniil csatlakoznak a KOAX-SR-01
illeszt6feliiletére.

Ez a csatlakozds megkoveteli, hogy az
adatbanktervezés sordn a vezérlg- és
visszajelentd pontok kiosztdsa kovetke-
zetes legyen.

A csatlakozépontok kiosztdsa az els6
Elektra-dllomdsoktél kezd6dben kisebb-
nagyobb eltérésekkel kovetett egy
mintat.

A KOAX-SR-01 belsé felépitése miatt
ezt a hagyomdnyokon nyugvé mintdt
szabvényositani kellett, és a sorompdk
adatbankbeli sorrendje is kototté valt.

A kotott sorrend és a csatlakozdsok
kovetendd kiosztds magyardzatarél ké-
sziilt egy leifrds (3BU 97028 AAAA EDAPC
és EDAPN), majd ezt kdvetden egy terve-
zési elGiras.

Az emlitett két dokumentum alapjan

az adatbank tervezdi létrehozhattdk az
adatbankot, laboratériumi koériilmények
kozott leprébalhattdk és kiszéllithattdk a
helyszinre.

A helyszini vizsgdlatokat a soromp6-
szekrény és a hozzd illeszkedd szimuléci-
0s kornyezet segitségével végezhették.

A kovetkezetes fejlesztés és adatbank-
tervezés eredményeképpen a KOAX-SR-
01 és az Elektra kozotti csatlakozds hely-
szini vizsgdlatai sordn rendszerszint(i hi-
ba nem meriilt fel.

A prébaiizem és a jelenlegi dllapot

A KOAX-SR-01 sorompé alrendszer je-
lenleg prébatizemben mukodik, és az
lizemi tapasztalatok folyamatosan elem-
zésre keriilnek. Hiba esetén a tartalékele-
mek szolgdljdk a folyamatos tizem fenn-
tartasat.

safety aspects of lamp checking.

KOAX SR Schnittstelle fiir Elektra Bahniibergangssicherungsanlage
Die Fa. Axon 6M hat als Ersatz der herkommliche TM-Relaisschaltung eine neue,
auf Hengstler-Relais basierende Konstruktion entwickelt. Parallel dazu wurden
moderne LED-Lichtquellen verwendet statt den weiflen und roten Optiken mit
Gliihlampen. Fiir die einzelne Kontrolle der Lichter wurde eine neue,
zweikanalige Uberwachung mit Mikrocontroller gewéhlt. Der Artikel beschreibt
die Entwicklung des Systems Axon SR, mit besonderen Fokus auf die
Anwendung der LED-Lichtquelle und auf die sicherheitstechnische
Betrachtungen der Uberwachung der Lichter.

KOAX SR Interface for Elektra level crossing

In order to replace traditional TM-relay interface for Elektra-MAYV station level
crossing, a new interface has been developed by Axon 6M Kft. This interface is
based on Hengstler relays. Together with this development, new LED lamps are
built in the traditional red and white warning optics. Each lamp (light) is checked
by a 2002 microcontroller system. This paper introduces the development of the
whole KOAX-SR system, focusing on application of new LED technology and

Legyen lapunk
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