Biztositéberendezési figgbségek
szamitogépes tervezése

© Székely Béla

Mit is értiink fiigg6ségi rendszer alatt?

Ha nagy dltaldnossdgban és jogi értelem-
ben akarjuk megfogalmazni, elegendd
azt mondanunk, hogy a felhaszndl6 sza-
madra relevans adatok dsszessége. A ha-
gyomdnyos biztositéberendezésekhez
szokott gondolkoddsmdédunkban ez f6-
leg a menettervi és elzarasi adatokat je-
lenti. Tervez6i szemmel azonban ezek a
fligg6ségi tervek ,csak” szerz6déses do-
kumentumok. A tényleges filiggdségi
rendszer megvalGsitdsa olyan aproélékos
munka, amelynek alapja az adott biztosi-
téberendezés belsd felhasznéldsu terve-
zési segédletei. Ezek megjelenhetnek ki-
lincsek, vonalzék, alapkapcsoldsok vagy
kapcsolasi esetek formdjdban. Ha van te-
hat egy vdgdnygeometria, van egy jo
alapkapcsolds (tervezési utasitds), és
minden egyéb szabdly j6l dokumentalt,
egy biztositéberendezés gondolkodds
nélkiill megtervezhetd volna. Csak ez a
sok feltételes méd ne volna!

Es az elektronika?

Ha az elektronika, szamitastechnika el-
len emelnék szo6t, egészen bizonyos,
hogy nem a jovébe mutaté gondolkodds-
médot képviselném. Nem kell azonban
nagy bdtorsdg annak kijelentéséhez,
hogy az elektronikus biztositéberende-
zések nem teljesitették maradéktalanul a
kezdetekben hozzdjuk flizott remé-
nyeket.

* Az elektronikus berendezések olcsok

lesznek.
Mikézben a szdmitdstechnikai ele-
mek dara toredékére zuhant, az
elektronikus/jelfogés biztositébe-
rendezések koltséghdnyada nétt.

* Az elektronikus berendezések gyor-

san telepithetdk lesznek.
Volt rd eset, hogy a megrendeléstol
szdmitott hdarom hénapon beliil
tizembe helyeztiink egy D55 beren-
dezést.

* Az elektronikus berendezésekben
nincs kapcsoloelem, élettartamuk
korldtlan.

Ma madr atépitjiik az els6 elektroni-
kus berendezéseket.

* Az elektronikus berendezések ener-
giatakarékosak.

Nem, energiafelhaszndldsuk lénye-
gesen magasabb.
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o Az elektronikus berendezések terve-
zése leegyszertisodik.
Ezt kifejteném!

Onmagam ellendrzésére taldlomra
elévettem egy alapkapcsoldst, és vélet-
lenszertien rdmutattam érintkezdkre.
Ugy gondolom, tébb szdzan jutottak
volna hasonlé eredményre, miszerint
nagy biztonsaggal meg tudtam monda-
ni a taldlomra kivédlasztott érintkezdk
funkciojat.

Ezt kovetfen el6vettem egy daltalam
megirt (biztositéberendezési funkcio6t
megval6sité) programot. Itt az alapvetd
funkci6k megértése is csak nagy nehézsé-
gek dran sikertilt. Ezzel - gondolom — ma-
sok is igy vannak, de amig jelfog6s beren-
dezések esetén tobb szdz potencidlis ter-
vez6rdl, szakemberrdl beszélhetiink,
elektronikus biztositéberendezés szoft-
verével, vagy legaldbbis annak kdrnyeze-
tével foglalkozé szakemberek szdma
rendkiviil csekély. Ebbdl azt a kovetkezte-
tést vonndm le, hogy az elektronikus biz-
tositéberendezések ,termelése” nem egy
olyan szakmatdrsadalmi folyamat,
amelynek fejl6dését a ,hangyak” sokasa-
ga generdlja. Az Integra egykézpontos be-
rendezés fejlesztése, magyar szakembe-
rek bevondsdval tértént. A D55 berende-
zés a svéjci megalkotds utdn két-hdrom
évvel mar Magyarorszdgon is tizemelt, az
Integra D67 — ndlunk D70 néven - iize-
melt Dunakeszin (a szdm évszamra utal).
Kiilonosen a D55, kevésbé a D70 miiszaki
fejlddését magyar koponydk generaltdk.
A madr tébb mint tiz éve 1étez6 elektroni-
kus rendszerek lelkiviligdnak megisme-
rése még mindig a kodos jovo része a
biztberes tdrsadalom szdmadra. Kétes ér-
tékt vigasz, hogy az elektronikus beren-
dezések lelkét ismerd szakemberek sza-
ma a ,nagy vasutak”’-ndl is csekély, és
kétségeket ébresztd az, hogy az elektroni-
kus berendezések gyartdsi mennyisége a
korédbbi évekhez képest jelentésen csok-
kent, ezzel egyiitt a fejlesztési kedv, 6sz-
szességében tehdt a fejlesztéssel foglalko-
z6 szakemberek szdma is. Ennek ellené-
re, vagy pont ezért ez a folyamat a MAV
szdmdra akdr kedvezd is lehet. A nagy
gyarté cégek kezdik felismerni, a magyar
szakemberek fejlesztési folyamatba tor-
ténd bevondsdnak gazdasagi és szakmai
jelentéségét. A fenn véazolt problémdk
(részleges) megoldésdt csak az jelentheti,
ha a tervezési, projektélési folyamat ideje,
a folyamatban részt vevék szama radika-
lisan csokken. Ennek pedig eléfeltétele a
tervezd eszkozok fejlesztése.
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Néhdny gondolat a mdig hat6
Htavoli” multrél

A szdmitdstechnika hajnaldn (amikor
még a jobban hangzé kibernetika szot
gyakrabban hasznéltuk) kissé 6nfénye-
z6en azt mondtuk, hogy a (jelfogés) biz-
tositéberendezés tulajdonképpen egy fix
programos szamit6gép. Amikor a tran-
zisztorok, kapudramkorok kézzel fogha-
t6 kozelségbe keriiltek, lelkesen kezd-
tiink olyan dramkoroket gydrtani, ame-
lyekkel jelfogdkat, jelfogd egységeket,
funkciokat lehetett volna kivaltani. Szii-
lettek ugyan zsenidlis megolddsok bizo-
nyos hibafajtdk kikiiszobolésére, de
alapvetéen nem tudtunk mit kezdeni az-
zal a ténnyel, hogy egy kapcsol6elem
meghibdsodhat. A hibdt a rendszernek
fel kell ismerni és biztonsdgosan lerea-
gélni. Ez lehtitotte lelkesedéstinket. Meg-
lep6 médon hosszi id6re bénitotta gon-
dolkodasunkat a processzorok megjele-
nése. Ezek megismerése ugyanis hardver
és szoftver szinten mdr igen jelentds
szellemi befektetést, programozdsuk,
gyartasuk pedig elérhetetleniil magas
anyagi er6forrdsokat igényelt. Ezek utdn
a cél, mdr nem lehetett mds, mint a meg-
feleld eréforrdssal rendelkezd cégek felé
kézeledni.

Miért is olyan drdga a biztonsdgi
szoftver? Nem vagyok kozgazdasz, de ta-
lan nem tlinik hiteltelennek, ha azt mon-
dom, hidnyoznak mindazok a kozgazda-
sagi feltételek — nagyszdmu fogyaszto,
nagyszdmu gydart6 —, amelyek lenyomjdk
az darakat. Miiszaki szempontbdl is van
magyardzat. A voltokon, ampereken és
vezetékeken szocializdlédott gondolko-
dédsunk sokkal konnyebben feldolgozza a
lathat6, jol strukturdlt dramkoroket,
mint a lathatatlan, és soha nem tanult fo-
lyamatokat. Egy profdn hasonlattal élve
tdbldn sakkozni konnyebb, mint vakon.
A gondolkodds, és masok gondolatdnak
megértése (ellendérzések végett) pedig
koltséges dolog.

A kis példdnyszdm miatt a szoftver,
hardver tehdt drdga, a szoftveres nem ért
az adott szakmdhoz, a szakember pedig
nem ért a szoftverekhez. Ezen okok miatt
sziilettek olyan dltaldnos céld hardverek,
amelyek tudnak dramot ki- és bekapcsol-
ni (blinds egyszertsités), illetve megszii-
letett a szakértdi programnyelv fogalma.
Ez azt jelenti, hogy ennek segitségével pl.
egy biztberes szakember meg tudja frni a
biztositéberendezés programjit. Ez a
programnyelv igy néz ki, hogy az egyen-
let bal oldaldn fel vannak sorolva a felté-
telek. Ha ezek a feltételek teljesiilnek, a
halmaz ,tiizel”, azaz végre hajtja az
egyenlet jobb oldaldn 1évé miveletet.
Nos, ez a gondolat nagyon szép, miko-
dik is, de a fordité programok soha nem
jutottak el olyan szintre, hogy a szakem-




berek iiltek volna le programozni. Sziilet-
tek azonban olyan biztonsdgi berende-
zések (elvek), amelyek magja alkalmaz-
haté a repiilésben, hajézdsban, vasuti
vagy koziiti kozlekedésben, azaz minde-
niitt, ahol biztonsdg sziikséges. Milyen
hatéssal volt ez a fenti elvek szerint meg-
valésitott biztositéberendezésre, illetve a
cikk ciméiil szolgdlo fliggéségi rendsze-
rek tervezésére. A biztositéberendezést
mukodtetd szoftverek fréjanak — ebben
az esetben taldn projektdlonak kellene
nevezni — valamilyen formdban adatokat
kell kapnia. Az adathalmaz pedig — mivel
vannak feltételek, azaz oszlopok, és van-
nak feltétel halmazok, azaz sorok — cél-
szerlien tabldzatos formatumu. Az
el6tervi adatokat tehdt csak egy nagyon
egyszerl editorral kell a projektdlénak a
rendszerrel ,megetetni”.

Mivel a feltételek és a feltétel halma-
zok szdma az dllomds méretével expo-
nencidlisan né, ezeknek a rendszereknek
mérete gyakran korldtozott.

Az altalanos, szakértd szemlélet(i biz-
tonségi rendszerek mellett hamar megje-
lentek a specidlis céli szoftverek.
(A hardverelemek, elsGsorban a procesz-
szorkdrtydk még sokdig altaldnos céliak
maradnak). Ezek a berendezések, bar
tartalmazhatnak 4ltaldnos céld modulo-
kat, mint pl. biztonsdgi mechanizmusok,
szavazégépek stb., de alapvet6en mégis-
csak biztositéberendezési funkcidkat,
forgalomszabdlyozasi szolgdltatdsokat
valésitanak meg. Nagy problémdja en-
nek a gondolkoddsmddnak, hogy bonyo-
lult a szoftver, és a biztonsagi igazoldsa is
rendkiviil kortilményes. Ez a mddszer
ezért inkdbb divergens programozdson
alapulé biztonsdgi mechanizmust igé-
nyel. A mésodik csatorna inkdbb ellendr-
z6 funkcidkat valdsit meg, és megvaldsi-
tdsa a szakérti gondolkoddsmédot kell
hogy kovesse.

Egy ilyen rendszer megvaldsitdsa nyil-
vanvaléan lényegesen nagyobb, bonyo-
lultabb feladat. Ennek az elsé pillanatra
tehdt 1ényegesen drdgabb szoftvernek
meégis van egy hatalmas elénye. Bele le-
het épiteni a bevezet6ben emlitett sza-
bélyrendszert. Ha ez sikeriilt, akkor nincs
mds hdtra, mint egy j6 editorral felépite-
ni az dllomds topolégidjdt, és betdlteni az
adatokat a biztositéberendezésbe. De mi
torténik akkor, ha nem tudunk minden
szabdlyt algoritmizdlni vagy specidlis
forgalmi igények 1épnek fel? Egy kétcsa-
tornds divergens program mddositdsa,
kiilénésen, ha az biztonsdgi mechaniz-
musokat is érint, akdr évekig tarté huza-
vondt eredményezhet. A fentiekbdl ko-
vetkezéen a specializdlédott rendszere-
ket, bar sok tdblazatos jellegli adatot igé-
nyelnek — a rendszer fontos részét képe-
z6 editor funkciéit, szolgaltatésait is fi-

gyelembe véve — nyomvonalas elviinek
nevezhetjiik.

A fent leirtak taldn tilzéan 4ltaldnosi-
téak, és taldn vitdra is okot adnak, de
megdllapitdsai alapvetden igazak a Ma-
gyarorszdgon mukodd két biztositébe-
rendezés tipusra. A Siemens dltal gydar-
tott SIMIS IS berendezés tdbldzatos el-
ven miikddd, mig a Thales 4ltal gydrtott
ELEKTRA inkdbb nyomvonal elvii terve-
zést igényel.

Mint mind a két berendezéssel szoros
kapcsolatba (és baratsagba) kertilt terve-
z6/fejleszt6 nem tudnék egyik vagy ma-
sik rendszer mellett ldndzsat térni.

A tdbldzatos formdnak azonban van
két 1ényeges héatranya.

Tervezéskor egy nagy elzdrdsi tdblazat
készitése kozben, vagy egy kozelitd vaga-
nyut tdbldzatos lefrdsakor nagyon kény-
nyl hibdzni, a jévdhagyds sordn nehéz a
hibét felfedezni.

Funkciondlis vizsgdlatkor a tdbldzat
minden egyes elemét vizsgdlni kell. Egy
nyomvonalas berendezésnél az objektu-
mon &dthaladé nyom fiigg6ségét elegen-
dé csak egy vdganyitban megvizsgélni,
és a rendszer biztositja, hogy az minden,
az objektumon d4thalad6 védgédnytitra ér-
vényes.

A FELADAT

A Siemens elhatdrozta, hogy a jévében
az engedélyezési és elGterveit a nyomvo-
nalas logika szerint fogja szallitani. Mivel
egy Dbiztositéberendezés (részleges)
nyomvonalasitdsa nem torténhet egyik
percrél (évrél) a mdsikra, a projek-
tdldshoz tovébbra is sziiksége van a fiig-
gbség tdblazatos lefrdsdhoz. Az AXON-
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1. dbra: Tervezési folyamatdbra

XV. évfolyam, 1. szam

6M és a Bi-Logik Kft véllalta egy olyan
tervezd projektdlé rendszer (tool) kifej-
lesztését, amelynek egyik kimenete ge-
nerdlja a grafikus fliggéségi tervet, ugyan
akkor generdlja a SIMIS IS szamadra sziik-
séges fiigg6ségi tabldzatokat is. Ertelem-
szerlien biztositani kell a két adathalmaz
azonos informécidtartalmat, egyértelma
osszerendelhet6ségeét.

A TERVEZO TOOL FUNKCIOI

Egy biztositéberendezés terve tobbféle
stilusi dokumentumbdl 4ll. Nyilvdnva-
lI6an azokat a dokumentumokat, ame-
lyek nem igényelnek logikai feldolgozast,
mint pl. az Un. ezres rajz, ezt kereskedel-
mi CAD szoftverekkel kell tervezni. Ezek
a szoftverek bdr kiilonb6z6 mértékig nyi-
tottak, csak korldtozott mértékig alkal-
masak fligg6ségeket is tartalmazé adat-
halmaz 1étrehozdsdra. Ha tehdt biztosi-
téberendezések fiiggdségi rendszerének
tervezésérdl beszéliink, elengedhetetlen
egy specidlis editor megirdsa.

Az editorral meg kell tudni szerkeszte-
ni a vdganyhdlézaton alapulé fiiggdségi
terv vazdt. Az editor mdsik kimenete az
dllomdst nem csak grafikusan, hanem
matematikai értelemben is leiré adatba-
zis. Ez az utébbi szolgél bemenetiil a flig-
gbséget generdl6 modul szamara. Az edi-
tor grafikus feliiletének — 6sszhangban az
dllomds lefrdsaval (lerajzoldsdval) — meg
kell tudni jelenitenie a logikai feldolgozé
modul kimeneti adatait, ami nem mas,
mint maga a fligg6ségi terv. Hogy az igy
létrejové rajz kizarolag esztétikai érte-
lemben milyen szinvonald, az stratégiai
kérdés is. Egy jovdhagy6 szdmdra be-
nyujthaté tervnek ugyanis komoly eszté-
tikai hagyomdnyai vannak. Egy ilyen gra-
fikus program megirdsa pedig 6riasi fel-
adat. Ezt a hatalmas feladatot nem elvet-
ve meg kell tehdt teremteni a kapcsolatot
a kereskedelmi CAD programok felé. Ez
az elsé pillanatra ijesztének tiiné feladat
azonban madés szempontbdl kivdnatos is.
A mai gyakorlatunk szerint ugyanis egy
adat, pl. szelvényszdm, tobb rajzon is
szerepel. A grafikus rajzok gépi 6sszeve-
tése, azaz fdjlok analizdldsa tehdt a terve-
zés mindségét javit6 feladat.

Az éltalunk megirt grafikus editor biz-
tositéberendezési értelemben vett ob-
jektum alapud. (Programozds technikai
értelemben igyeksziink kertilni az objek-
tumokat) Ez azt jelenti, hogy egyetlen
beillesztéssel elhelyezhetiink a rajzfelii-
leten egy, a fligg6ségi terven hasznalt
szimbo6lumot. Ennek a szimbdélumnak
aztdn a szimbolizalt biztositéberendezé-
si objektumra jellemz6 tulajdonsdgai
vannak. Ezek a tulajdonsagok egyrészt az
dllomds vagdnyhdlézatdbdl szarmazdan,
topolégiai jellegliek, masrészt olyan pro-
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jektdlando adatok, amelyek szdrmazhat-
nak forgalmi igénybdl, helyi sajatossag-
bél, vagy az objektum helyzetébdl nem
kovetkeztethetd fligg6ségbdl. Ezen ada-
tok helyességéért a projektdls (validalo)
a felelds.

Az 4llomds matematikai modellezése
graffal, leirdsa értelemszeriien matrixszal
torténik. A matrix sorai, oszlopai az ele-
mek kapcsolédasi logikdja szerint muto-
gatnak egymadsra.

Az editornak tehdat (koordindtdk alap-
jan) fel kell ismernie az elemek kapcsola-
ti rendszerét, és azt a logikai modulnak
rendelkezésre kell bocsétania.

A logikai modell alapja egy un. ,graf
motor” (miikodési elve hasonlé az ttvo-
naltervezd programokéhoz). A , graf mu-
taté” a feladattdl fiiggd startpontbdl kiin-
dulva be tudja jarni a teljes gréafot (a va-
ganyhdlézatot), a bejart vaganyuiti ele-
mek (n6dok) a feladat fiiggvényében ira-
nyitjak a keresését, illetve tesznek be-
jegyzéseket az ttvonal leir6 tabldba.

Egy érdekes probléma a keresési me-
tédus irdnyitdsa. Egy nagyobb dlloma-
son, vagy egy hosszabb centralizalt vo-
nalszakaszon ugyan is egy 0sszetett va-
gdnytt keresése esetén akdr tobb tiz
cstccsal all6 valtot is kezelni kell. Az igy
adédo (pl. 239) lehetdség még a leggyor-
sabb szamitégéppel sem kezelhetd. A ke-
resési korldtozasokra két megolddst dol-
goztunk ki. Az egyik a célpont adatbazi-
sdban elhelyezett, a hozzavezetd ttvona-
lak projektéldssal torténé korldtozdsa.
Mivel ez manudlis feladat, munkaigé-
nyes, magadban hordozza a biztonsdgot
nem veszélyeztetd tévesztés lehetdségét.
A mdsodik megoldds, a j6 6reg valt6allito
lanc modellezése. Az el6 feldolgozast je-
lentd ,valt6dllité lanc” rutin lefuttatdsa-
val mér ,csak” az értelmes ttvonalak ko-
zott kell valogatni. Az alap vdganyutak
kivdlasztdsdra tobb lehetéséget prébal-
tunk kidolgozni, eredményteleniil. A
szdmba johetd elvek, mint pl. jobbra
tarts, balra tarts, le a févonalrol, legkeve-
sebb vdlté a vaganyutban, stb. algoritmi-
zéldsa csak trividlis esetben adtak volna
elfogadhat6 eredményt.

Mind a logikai modul feltételrend-
szerének kidolgozédsakor, mind az ered-
mények dbrdzoldsakor a D70-es beren-
dezés elveibdl indultunk ki. A ,graf mo-
tor” megfelel a nyomkdbeleknek, illetve
az egyes egység tipusoknak, mig a pro-
jektdlando feltételek az egységeken ta-
lalhat6 program datkotéseknek. Termé-
szetesen nem arroél van sz6, hogy barmi-
féle kisérletet tettiink volna az egységek
funkciéinak leprogramozdsdra, de a
D70-es egységek funkcidinak, de legf6-
képpen a programozdsi lehetdségeinek
az elemzése sokat segitett a lehetdségek
és sziikségszerliségek pontos felméré-
sében.
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Figyelemmel kellett lenn azonban ar-
ra a nem elhanyagolhaté kiilonbségre,
hogy a MAV-ndl eddig alkalmazott elekt-
ronikus biztositéberendezések menet-
tervi kizdrdsainak megvaldsitdsa filozo-
fidjdban tér el a D70-es elvtdl. A jelfogos
berendezéseink a veszélyes menetek ki-
zérdsdra oldalvédelem biztositasdt, illet-
ve célkizdrdst alkalmaznak. Leegyszerti-
sitve ez azt jelenti, hogy egy menet akkor
allithaté be, ha a célnal nincs menetkiza-
rés, és ha az oldalvédelmi savban 1évé
jelzék oldalvédelmet biztositanak pl. cél-
kizarassal.

Az elektronikus biztositéberendezé-
sek, bar ismerik a jelz6vel adott oldalvé-
delem, vagy célkizdrds fogalmdt, az el-
lenséges menetek kizdrdsdra megcsusza-
si vdgdnyutat alkalmaznak. Ez azt jelenti,
hogy a céljelz6 mogott fekvd valtokat, va-
gdnyszakaszokat a megcsuiszési vaga-
nyut végéig lezarjdk, vagy igénybe veszik.
Az igénybe vétel (tiikorforditds német-
bdl) azt jelenti, hogy a valté allithaté ma-
rad, de rajta dtvezet6 menet nem lehet-
séges. Az megcsuszdsi vdganyuittal, meg-
csuszdsi zondval (igy nevezziik az igény-
be vett valtok Osszességét) kialakitott
fliggGségvizsgdlat lényegesen egysze-
riibb mechanizmusokat igényel, de bo-
nyolitja a tervezd tool funkciéit. Egy 4j
feltétel rendszer szerint, generdlni kell
ugyanis a megcstszdsi vaganyutak/z6-
ndk adathalmazat. Az 50 m-es megcsu-
szdsi vaganyutak generdldsa ugyanis
meglepdn sok feltételt tartalmaz. A rossz
latasi viszonyok esetére bevezetett 300
m-es megcstszdsi vaganyut keresése ke-
vesebb feltétel vizsgdlatot igényel, de
mind a két esetben optimalizalési prob-
lémék lépnek fel. Az optimalizalds jelent-

M Apgboatar - 1110 pag]
]

e e e s I I e e e I I e [~ (0

heti a felesleges valtédllitds elkertilését,
vagy a megcstszdsi vaganytit felolddsa-
nak két perces id6zitésébdl eredd forgal-
mi korldtozdsokat elhagydsat. Tipikus
példa erre egy céljelz6t6l indulé tobb
megcstiszdsi dtvonal miatti menetkiza-
rés elkeriilhet§sége. Ha egy megcsuszds-
ban érintett valté oldalvédelmet keres
magdénak. Ezen oldalvédelmi valtét pe-
dig ki lehet t6r6lni a mdsik menet meg-
csuszdsi vaganytjabol. Optimalizalo ru-
tinok specifikdldsa, irdsa, tesztelése pe-
dig rendkiviil koriilményes feladat. Az
automatikus optimalizédldst ezért nem ja-
vasoljuk, de lehetdségének felajanldsat
igen. A vaganyutak generdldsa bar a leg-
latvdnyosabb feladat, szamitdstechnikai
szempontbdl nem tul izgalmas. Az oldal-
védelem vagy a vagdnyutoldds kérdésko-
re a szertedgazo feltételrendszer miatt
sokkal nagyobb feladat. Itt ugyanis nem
elég a grafban ,futkdrozni”, hanem fel
kell deriteni az egyes objektumok va-
ganyhdlézatban elfoglalt helyét, és az
objektumok miikodését a helyzetiikt6l
fuggben vezérelni.

FUGGOSEGGENERALO MODUL

Egy rovidke cikk nem teszi lehet6vé,
hogy teljes mélységében foglalkozzak
egy fligglségi rendszer minden elemé-
vel. A lenn felsorolt és ismertetésre kerti-
16 fontosabb fiiggdségek csupan izelitéiil
szolgédlhatnak a gondolkoddsméd meg-
értéséhez. Igyekeztem Gsszevetni a tab-
lazatos és a grafikus dbrdzoldst, illetve a
két elv filozofidjat. Osszességében arra a
megdllapitdsra jutottam, hogy a tdbldza-
tok lényegesen finomabb leirast tesznek
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2. dbra: Grafikus editor a szimbélumszerkeszté ablakkal
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lehet6vé, a grafikus dbrdzolds megkozeli-
tése pedig sokkal szakmaibb, sokkal in-
kabb tdmaszkodik a feldolgozé szakmai
ismeretére. Ez az utébbi, bar simogatja
szakmai lelkiinket, de gondoljunk arra,
hogy a tervez6 monitorok el6tt az esetek
tobbségében programoz6 matematiku-
sok iilnek. Ha szabad egy onfényezd
megjegyzést tennem: elégedettséggel
tolt el, hogy sikeriilt eredményre vinni
azt a gondolatomat, ,ha biztositéberen-
dezést épitiink, a biztberes gondolkodds
legyen a mértékado, és ne a programozo
matematikusé”. (A matematikusok per-
sze tovabbra is rendkiviil fontos szerepet
jatszanak mind a projektdldsban, mind a
biztonsdgban).

VALTOELZARASI TERV

A SIMIS IS-nél alkalmazott lezarési tdb-
lazatok nagyban hasonlitanak a D55-nél
megszokott tdbldzatokhoz. Lényeges el-
térés, hogy a SIMIS IS-ben kiilon projek-
talhat6 a kiilonb6z6 elemek lezarasa és a
foglaltsdagvizsgdlat feltételei. Az elemek
»igénybe vétele” ij fogalom bevezetését
is igényelte. A tdbldzatos elzdrdsi terv
érintett valtéinak grafikus dbrdzoldsdra
nincs sziikség, az a vaganyképbdl egyér-
telmtien kikovetkeztethetd. Mds a hely-
zet az oldalvédelemmel. A nyomvonal el-
ves berendezéseknél nincs lehetdség az
oldalvédelmi savhatdr helyének dinami-
kus meghatdrozédsara. Ha egy elemet ol-
dalvédelemben ellen6rzott szakasz végé-
nek projektalunk, az minden oldalvédel-
met kéré vdaltéra érvényes. Ez egy va-
ganyiton beliili kettés tereld valtékndl
jelenthet bizonytalansdgot. Tédbldzatos
fliggbségleirds esetén ez jol kezelhetd, de
sziikségessé vdlhat a sdvhatdrt jelz6 pont
mellett az oldalvédelmet kér6 vélté nevé-
nek feltlintetése, vagy az oldalvédelmi
sdvhatdr meghosszabbitdsdra.

A lezérasi tdblazatok mdr utaldst tar-
talmaznak a vagdnytt, illetve a cél olddsi
feltételére is.

A végéanyutakkal kapcsolatos el6tervi
dbrazoldsi médok lényeges elvi problé-
mdt nem jelentenek, de az oldalvédelmi
elemek dbrazoldsa — azaz hova kertilje-
nek a pontok, nyilas pontok — a képer-
ny6n, a sok-sok lehet6ség miatt egy
szoftveres lelkének székldbfaragas.

A 4. dbra az elzérési tablazat(ok) egy
kis részletét mutatja be. Tébldzatos dbra-
zoldsndl illetve feldolgozdsndl nem cél-
szerl grafikus szimbélumokat alkalmaz-
ni, ezért mindentitt karaktereket alkal-
maztunk. Szembet(ing, hogy a feltétele-
ket jelentd karakterek tipusa lényegesen
tobb, mint egy hagyomanyos elzdrasi ter-
ven. Mdr ,bels6” feltételeket is lefrnak.
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3. dbra: A fiiggdségi modul funkciondlis ablaka
MEGCSUSZASI ELEMEK leirdsa érdemel még emlitést, hisz funk-

A megcstszdsi vdganyutat/zonét alapve-
téen nem a vaganyutakhoz kell rendelni,
hanem a céljelz6h6z. A megcsiiszasi ele-
mek keresésének algoritmizaldsa megle-
péen sok feltételt tartalmaz, és nem
(rendkiviil nagy munkdval) optimalizal-
hat6. Ha a megcstszdsi vaganyutat csak
az ellenséges menetek kizdrdsara hasz-
ndljuk, a megcsuszdsi vaganyttban fekvd
valt6 oldalvédelmet kereshet magdnak. A
megcsuszdsi vaganyut oldalvédelmi val-
tojat pedig ki lehet venni az ellenséges
megcsuiszdsi vaganylt elemei koziil, ha
az nem zdr ki pl. szemben 4llt6 tolatdsjel-
z6nél egyidejii kett6s megcsiszds miatt
meneteket.

A megcstszési vaganyutak grafikus
dbrézoldsara két maddszert alakitottunk
ki. Az egyik nyillal jeloli a jelz6 nevével
jelzett megcstiszdsi vaganyut végét, mig
a masik a céljelz6 mellé széveges forma-
ban irva. Az el6ébbi 300 méteres, mig az
utébbi 50 méteres megcsiszds leirdsandl
célszerti alkalmazni.

VALTOK, KISIKLASZTO SARUK,
VAGANYZARO SOROMPOK

A valték, mint topolégiai elemek, nagy
pontossédggal fel tudjak ,ismerni” hely-
zetiiket, m(ikddésiik nem tartalmaz helyi
sajdtossagokat, ezért funkcisjuk jol algo-
ritmizalhaték. A rafutasi szakaszok, koz-
bezarasi vagy az oldési feltételek genera-
lasa tehdt egyszert feladat, dbrdzoldsuk
sem jelent gondot. A kettds tereld valtok

XV. évfolyam, 1. szam

ciéban a viganytthoz, generéldsban pe-
dig a véaltéhoz tartozik. A kettds tereld
valtok ezért 6ndll6 adatdllomdnyt (tdblé-
zatot) igénylenek, de grafikus dbrazola-
suk hagyomdnyos médon torténhet.

JELZOK

A jelz6k, bér ugyan olyan topolégiai ele-
mek, mint a valtok, adatkezelés szem-
pontjabdl sokkal szorosabban kapcso-
l6dnak a vagdnyutakhoz. A jelzé adatba-
zisa tartalmaz a vdgnyutak start-, célfel-
tételeit, id6zitéseket. Ezeket az adatokat
gyakran nem is lehet grafikus médon ab-
razolni.

SOROMPOK,
KOZELITESI VAGANYUTAK

A sorompdk el6tervi adatai koziil biztosi-
téberendezés szempontjabol alapvetGen
két adat relevans. A fedezd jelz6k id6zité-
se, illetve a behatdsi tdvolsdg meghatéro-
zdsa. Ez annyira altaldnos feladat, hogy
gyakorlatilag egy fliggetlen soromp6
adatokat szdmité programot integral-
tunk az editorba, illetve a fiiggéséget ge-
nerdl6 modulba. A sorompéd kozelitési
vaganyutjdnak generdldsdhoz, bekap-
csoldsi pontjdnak meghatdrozdsdhoz
alapvetden két mddszer 4ll rendelkezés-
re. A ,graf motor” célpontja vagy a so-
romposzamitdsokbdl szdrmaztathato
bekapcsolési szelvényszam elérése, vagy
egy el6re projektdlt bekapcsolé elem
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4. dbra: Viltdelzdrds. Egy tdbldzat (elzdrds) a sok koziil

megtaldldsa. Tdblazatos leirds esetén fel
kell sorolni minden lehetséges kozelitési
vagényutat az azt alkot6 elemekkel.

BIZTONSAGI KERDESEK

A tervezd eszkozok biztonsdgérdl, biz-
tonsagi szintjérél édltaldban megoszla-
nak a vélemények. Abban egyetértés
van, hogy alkalmazdsuk valamilyen
szinten biztonsagi kérdés, de SIL beso-
roldssal nem rendelkeznek. Ennek egyik
oka, hogy az dltaluk szolgaltatott adat-
halmaz konzisztencidjat a biztositébe-
rendezés ellendrzi, mésrészt olyan adat-
halmazt, amely jelentds részét emberi
tévesztés lehetdségével projektdljdk,
nem feleltethetd biztonsagi osztdlyba
sorolds kovetelményeinek. A tervezbesz-
kozok tehdt fontos szerepet jdtszanak,
de a biztonsdgi folyamatban csak rész-
feladatuk van, a biztonsdgot a folyamat
egésze kell hogy szolgdltassa. Ez a véle-
kedés azonban kissé sdntit. Ha emberi
tényezék miatt nem tudjuk garantdlni,
hogy egy autéval balesetmentesen eljus-
sunk A-bél B-be, nem mondhatjuk ki,
hogy a fék vagy a kormdny biztonsdga
madsodlagos kérdés.
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Egy ilyen nagyméretli program
validdldsa, asszesszdldsa (és még lehetne
sorolni a nem teljesen konkrét kifejezé-
seket) rendkiviil koltséges feladat. A biz-
tonsag szavatoldsdra ezért egy tobblép-
csds folyamatot terveztiink. A szoftverek
kezdetektdl a biztonségi szoftverek kove-
telményei szerint frjuk, dokumentaljuk,
teszteljiik és biztonsdgigazoljuk. A végsé
cél, a felhaszndlé (SIEMES) biztonsdagi
folyamatdba illeszteni, és a sajdt rend-
szerén beliil szavatolni a végs6 biztonsa-
got. Az els6 pilot projektben tervezziik

ugyan belsé adat generdldsat, de nem
terveziink olyat, amely a biztonsagra van
hatéssal. Az els6 projektben az a bizton-
sdgot érintd feladat, hogy garantdljuk az
1. 4brdn vazolt feladatot, a grafikus és
tabldzatos adatok egyértelmti 6sszeren-
delését. Az bizonyithatd, hogy a tervezd
toollal generalt adat biztonségi szinvo-
nala magasabb, mint a manudlis tton
készitett. A biztonsdgnak tovébbra is el-
engedhetetlen eleme a gyari és a MAV
funkciondlis feliilvizsgdlata. Ennek di-
vergens volta csak erdsiti a biztonsagot.

mit Rechner

Planung der Abhéngigkeitsdaten von elektronischen Sicherungsanlagen

Der Artikel befasst sich mit der Problematik der Planung der elektroni-
schen Sicherungsanlagen, die auf tabellerischer und Spurplan-Basis funk-
tionieren. Der Verfasser untersucht, wie Abhidngigkeitsdaten mittels
graphische/ Spurplanplanungstools fiir die, auf tabellarischer Basis funk-
tionierenden Sicherungsanlagen generiert werden kénnen.

Computer-aided designing of interlocking dependencies

This paper deals with designing problems of table-based and route-logic
electronic interlocking. The author introduces the way of generating
dependency data with graphic/route-logic tools for table-based interlock-
ing.
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