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1. AFELADAT

A vastti biztositéberendezések fejleszté-
se, gydrtdsa és telepitése mindig igényel-
te a vizsgdlatok lebonyolitdsat segitd esz-
kozoket, amelyek a berendezés kornye-
zetében a valésdghoz hasonlito feltétele-
ket teremtettek.

Ezen igény kielégitésére fejlesztette
cégiink — konkrét megrendelés alapjan,
de &ltaldnos felhaszndldsi céllal — a cikk-
ben ismertetésre keriil6 szimuldcids és
tesztel6 rendszert.

2. A RENDSZER SZOLGALTATASAI

A mai legnagyobb kiépitésti berendezés

— amely magdba foglalja az eddig hasz-

nosnak mindsilé fejlesztési dgakat — a

kovetkez6 éltaldnos szolgaltatdsokkal

rendelkezik:

— 200 foglaltsagi egység egyedi vezérlése

— 5 fiiggetlen 75Hz-es térkozcsatlakozds
szimuléldsa

— Mellékvonali csatlakozédsok teszttabld-
janak kezelése

— Nagysebességti térkozcsatlakozds ki-
egészitl ereinek kezelése

— Tetszdleges extra kimeneti hozzédren-
delések, specidlis d&ramkori igényekhez

— 5 vonali soromp¢ visszajelentési dlla-
potainak szimulaldsa

- Soros vonalon vezérelhetd periféria

— Tavolbdl kezelhet6 feliilet

— Objektumeditdlds tipus, pozicio, se-
besség szerint, kiilon programmal

— Vonatkozlekedtetés  vdganyutasan
vagy egyedi foglaltsdg-beaddssal

— Vonat haladdsa val6sdgos sebességgel

— A szomszéd édllomads szerinti vonali ke-
zelések

— Automatikusan kozlekedtethetd teszt-
vonatok tervezése

— 10 csatornds regisztrdldsi lehetéség
optocsatolt digitdlis bemenettel

— Szoftveres el6készités kiilsé program
altal vezérelt automata teszteléshez

3. A FEJLESZTES TORTENETE

Az elsé berendezés fejlesztésekor az
ADVANTECH cég PCL722-es 1/0 vezérl6

kartydja volt a f6 eszkoz, amely koré a fel-
adatokat megold6 szoftvermodulok ki-
épiiltek. Ez a termék az ipari szamit6gé-
pek vildgdban volt népszer(i, és input,
valamint relés output kiegészitdivel a fel-
adathoz jol illeszkedett. Az egész rend-
szer egy szekrénybe volt telepitve, és a
kabelezés innen indult ki. (Almasfiizité
ELEKTRA)

Kés6bb — a felhaszndlok kérésére — a
vezérld és kezeld gép hdlézaton keresztiil
szétvalaszthatéva vdlt, igy a jelfogo helyi-
ségtdl tavolabbrol is (pl. a forgalmi iroda-
ban) lehetett szimuldciés miiveleteket
kezdeményezni.

Kialakitdsra kertil a nagysebességli
térkozcsatlakozds szoftvermodulja és
I/0 hozzdrendelése. (Hegyeshalom
ELEKTRA)

Uj elgondoldsok megvaldsitdsat igé-
nyelte az a helyzet, amikor egy kdzpont-
bal tavvezérelt, tobb biztositéberende-
zés szimuldciés kezelését kellett megol-
dani, kdzpontositott médon. Ekkor a
kommunikédciés modul, amely a kezeld
szoftverek és a hardver kozotti 6sszekot-
tetést biztositotta, tdvolsdgi Osszekotte-
tést kellett kialakitson — egymdshoz ha-
sonl6 - periféridk és a kezel6 kdozpont ko-
z0tt. Az Osszekottetések fizikai megval6-
sitdsdra két megoldads sziiletett, a lehet6-
ségek kiillonbozbésége miatt.

Az egyik esetben optikai szdlak dlltak
rendelkezésre, amelyeket AUI szabvanyu
optikai modemekkel kiegészitve egy
nagykiterjedésli ,helyi” hal6zat keletke-
zett. Ehhez csatlakoztak az dllomdsokon
letelepitett — alapvetéen 6ndll6 — szimu-
l4ciés berendezések. (HEV: Bordros tér—
Csepel kb. 10 km, Andréshida-Oriszent-
péter kb. 30 km)

A madsik esetben helyi hél6zat 1étestilt
eleve a biztositéberendezések telepitésé-
nek idején, ahol a szimuldtorok sajdt
munkacsoportot alkotva t{izemeltek
(Acsdd-Nagycenk, kb. 38 km, HEV:
Batthyany tér-Békdsmegyer kb. 10 km)

A berendezés méreteinek csdkkentése
végett a 75Hz-es térkozcsatlakozds integ-
réldsra kertilt egy vezérl6 kartydra. Ennek
koszonhetéen az addigi szabvanyos 1/0
kartydkkal azonos médon — egyedi belsd
huzalozés nélkiil - csatlakozott a szimu-
latorhoz, jelentésen kisebb helyet elfog-
lalva. (Els6ként Vecsés, Ull6 és Monor 4l-
lomdasokon, majd Komdromban és Gy6r-
ben).

A hardver és szamit6gép lehetéségek,
valamint a rugalmasabb telepithet6ség
érdekében Uj perifériavezérlési mod ke-
riilt kialakitdsra, amely az eddigi PCL
722-es kdrtyabdzist helyettesiti vagy az-
zal egylitt is képes dolgozni.

A megoldds egy olyan univerzdlis mik-
rokontrolleres egység kifejlesztésével
sziiletett meg, amely Onkonfigurdléan
egy soros vonali ldncba ftizhet6 és 100
Kb/s sebességével kelléen gyors a kitii-
zott szimuldciés feladat elvégzésére. A
modul kimenete a PCL 722-nél megszo-
kott OPTO22-es ipari szabvanyt koveti,
ezért a kordbbi periféridk dtalakitds nél-

Gyor dllomds szimuldtor berendezése
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kil alkalmazhatodk itt is. A vezérld, illetve
kezel6 szdmit6gép ezutdn mindig egy
noteszgép, amely kényelmesebben tele-
pithetd a tényleges hardvertdl tavolabb
is. (Elsé felhaszndlds Gydér dllomds
ELEKTRA)

Egyedi igény szerint kialakitott csak a
75Hz-es térkozcsatlakozdst szimuldlo
megoldds sziiletett az ELEKTRA csatla-
koz6 feliilettdl eltérdé helyzetre, tobblet
menetirdny kimenetet, valamint vonali
behatdsi pontokat tartalmazé mddon
(Cegléd dllomds SIMIS)

4. A RENDSZER ELVI FELEPITESE

A feladat elemzése sordn — figyelembe
véve a rendelkezésre 4ll6 szoftver- és
hardverfejlesztd eszkézoket — a kovetke-
z6 egymdshoz kapcsolédé, de egymastol
fiiggetlentil tesztelhetd szoftvermodulok
fejlesztését hatdroztuk el:

Az editor

Teljesen 6ndll6 modul, amelynek segit-
ségével klasszikus elemszerkesztési esz-
kozokkel felépithetd az el6terv altal rog-
zitett dllomds hél6zata, a benne 1évé vél-
tokkal, jelzékkel, vdgdnyszakaszokkal,
térkozcsatlakozdsokkal valamint az
egyedi igényeket kielégitd periféria kon-
figurdciéval. Ennek az eszkoznek a segit-
ségével kell a tényleges hardver (I/0)
portokat hozzdrendelni az objektumok-
hoz és megadni az elemek poziciéjat
meghatdroz6 szelvényszdmokat és az
elemen betartandé sebességeket is.
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A vonatmozgaté és vdagdnyuitdllito modul

A modul feladata, hogy a topoldgiai adat-
bézis segitségével felépitse az dllomds ha-
16zatét és a kezel6i modul kérése szerint
bedllitsa ezen a sziikséges vdgdnyutakat.
Ha a vonat mozgatdsdra kap parancsot,
akkor a hossz és sebesség fliggvényében,
valésdgos médon mozgassa a foglaltsagot
a felkonfigurdlt topoldégidban és ezt koz-
vetitse a kijelz6 modul felé.
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A vonatmozgato és vdgdnyuit dllité modul

A kijelzé és kezelé modul

Feladata a teszteld dltal kezdeményezett
parancsok szétosztdsa a vonatmozgatd

A szimuldtor mutkodése a fenti utolso
hdrom modul megfelel$ sorrendti és pa-
raméter(i elinditdsa utan kovetkezik be.
A modulok egymds kozott a Windows
DDE (Dinamik Data Exchange) szolgal-
tatdsat felhaszndlva kommunikdlnak. Ha
tavoli gépekrdl van sz6, akkor a NETDDE
az informdciék tovabbitdja.

5. A KIFEJLESZTETT RENDSZER FOBB
JELLEMZOI

— Helyi vagy hdlézati installdcié: A
rendszer szoftver tekintetében ,elfér”
egyetlen PC-n vagy akdr laptopon. Az
illeszté hardver nagysaga fligg az adott
biztositéberendezés méreteitsl. Le-
hetséges tobb biztositoberendezés
egyidejli tesztje is tobb kezel6ponttal.
Ezek térben akar tobb 10 kilométerre
is eshetnek egymdstdl. A rendszer je-
len dllapotdban max. 10 bizt.ber. tesz-
telheté egyszerre és max. 20 kezel6-
pont alakithaté ki. Amennyiben meg-
novekednének az igények, ezek a sza-
mok természetesen novelhetok.

— Kézi vagy automata iizemmdd: Lehe-
t6ség van a szimuldlt kiiltéri elemek
foglaltsagi allapotéat egyenként (,kéz-
zel”) vagy vagdnyutasan dllitani, de
akar el6re programozottan tetszdleges
sorrendben ezeket végrehajtani, fel-
haszndlva a vizsgdlt biztositéberende-
zés Oonmuikodo jelzélizemre felkészi-
tett szakaszait.

6. A MEGVALOSITAS ESZKOZEI ES LE-
PESEI

Egy miikdédd szimuldciés és teszteld

rendszer kialakitdsa a kovetkezd 1épése-

ket igényli:

— Az dllomads topoldgidjanak kialakitdsa
az editorral
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A zalalévdi vonal szimuldcids rendszerének felépitése

— A biztositéberendezéshez csatlakozta-
tas egyedi kdbelezéssel (A csatlakozta-
tds modja és bonyolultsaga fligg a
tényleges biztositoberendezési felépi-
tést6l. Pl. 400Hz-es szigeteltsineknél
dllvany szintli egyedi kotések sziiksé-
gesek, tengelyszdmldléndl konnyeb-
ben megoldhaté a levdlaszthaté ideig-
lenes csatlakozék alkalmazdsa)

- Szoftveres probdk és megegyez6ségi
vizsgdlat

7. ARENDSZER HASZNALATA

Miutdn mind a biztositéberendezésnek,

mind a szimuldtornak a telepitése meg-

tortént, kezdédhet a tényleges hasznadlat.

A kovetkezd fontosabb miuiveletcsopor-

tok kezdeményezhetdk:

— Vaganyutdllitds, startjelz6-céljelzé vi-
szonylatban (tolat6 vagy vonat)

— Vonategységek mozgatdsa a bedllitott
vagéanyuton

- Foglalt/szabad allapot el6idézése va-
ganylittol fliggetleniil

— Szabvédnyos térkoz-csatlakozasi keze-
lések (Kérés, Hozzdjdrulds)

— A térkozcsatlakozds éllapotainak el6-
idézése egyedi médon (Zavar, 7-8 ér
dllapotai, 7a-8a allapotai, 6a vezérlése)

— A vonal szakaszainak foglaltsdga

— Avonalhoz rendelt soromp6 éllapotai-
nak bedllitasa

— Vonatinditds a szomszéd allomdsrdél

— Regisztracio (térkozcsatlakozdsonként
két fiiggetlen bemenet, 100ms max. se-
bességli valtozdsok regisztralasdhoz)

8. KAPCSOLAT MAS RENDSZEREKKEL

Az AX_TKSZ szimuldtor fejlesztését6l
kezdédben csak elektronikus biztosit6-
berendezésekhez adott tesztelési kor-
nyezetet, felépitése szerint azonban
minden villamos felépitésti biztositébe-
rendezésnél alkalmazhat6 (D55, D70).

A rendszer el6készitett médon képes
arra, hogy mds — az el6tervek alapjan
dolgozé és vagdnyutakat el6allito
(AX_VAG_UT) - szoftverrel egylitt dol-
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gozzon. Felhaszndlva az elektronikus
biztositéberendezések kezel6éi kommu-
nikdciés rendszerét, megteremtve a le-
hetdségét a vagdnyutak automatizalt
tesztelésének és kiértékelésének.

Az utébbi gondolat a kozeljovo fej-
lesztési elképzeléseiként szerepel, és
ilyen médon lehetségessé valik, hogy au-
tomatikusan bedlljon egy vdgdnyut,
majd egy szimuldlt vonat ,lejdrja” azt,
mindekozben a rendszer ellendrzi, hogy
a vadganyut helyesen 4llt-e be (oldalvéde-
lemmel, megcsuiszdsi tuttal stb.), majd
szabdlyszertien feloldédott-e. Ezzel egy
szoftvercsere vagy egy komolyabb hard-
verdtépités utdn a biztositéberendezés
és annak megvaltozott tervezési paramé-
terei automatikusan letesztelhetdk, vagy
elvégezhetd egy regresszids teszt is.

9. A RENDSZER FEJLESZTO! [ommem |

AXON 6M Kift.
Dolhay Mark,
Nagy Jend
Székely Béla
Vajda Séandor

Budapest, 2007. mdjus 26.

Universelles Testtool fiir Belegungs-
simulation

Von der Fa. Axon 6M GmbH fiir Stell-
werke entwickeltes universelles
Testtool, um den Feldtest von
Sicherungsanlagen leichter durch-
fithren zu kénnen. Es ist im Stande
die ganze Umgebung der Eisenbahn
zu simulieren, inbegriffen alle in
Ungarn verwendeten Stellwerksob-
jekte. Die Besetzungen konnen per
Hand mit Mausklick ausgelost wer-
den, aber auch mit einer automatis-
chen Zugsimulation, die vom Start
bis zum Ziel eine reale Zugbewegung
mit Beriicksichtigung samtlicher
Parameter (Ldnge, Gewicht, Leis-
tung etc.) simuliert. Das System ist
vernetzbar, es konnen bis zu 10 Stell-
werke angeschlossen werden.

Test tool for simulation of track
occupancy

Universal test tool for station inter-
locking systems developed by Axon
6m ltd. which makes on-site tests
easier. It is capable to simulate the
whole "railway-environment"
including all in Hungary usual rail-
way elements. Rail-occupations due
to train-movements can be tested by
single clicks on every track segments
or by an automatism that lets the
"train" move realistically from start
signal to target using its physical
parameters (length, weight, PS of
engine, etc.). The system is network-
enabled: it can test up to 10 connect-
ed station interlocking systems at
the same time.
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